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 وزارت علوم، تحقیقات و فناوری

 شورای عالی گسترش و برنامه ریزی آموزش عالی
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 جدول تغییرات

 

 در برنامه بازنگری شده در برنامه قبلی ردیف

 تغییر نام به آمار زیستی عملی کارگاه آمار زیستی 1

 اکولوژیتغییر نام به  اکولوژی عمومی 2

 شناسی گیاهیتغییر نام بوم اکولوژی گیاهی 3

 شناسی گیاهیتغییر نام آزمایشگاه بوم اکولوژی گیاهیآزمایشگاه  4

 شناسی قومی و اقتصادیتغییر نام به گیاه اتنوبوتانی و گیاهان اقتصادی 5

 هاشناسی تالابشناسی و گیاهتغییر نام به بوم هاشناسی تالاباکولوژی و گیاه 6

 تغییر نام به زیست فناوری گیاهی مبانی زیست فناوری گیاهی 7

 --- گیاهان آبزی )درس اختیاری( 8

 



 

 

 

 

 

 
 

 

 فصل اول

 مشخصات کلی برنامه درسی
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 الف( مقدمه 

م ر دست انجادید و دجآمد کردن سرفصل هر درس با توجه به برنامه های آموزشی به منظور ارتقا کیفیت دروس و نیاز به روز 

 یشناسی گیاه های معتبر دنیا و همچنین لزوم توجه به نیاز کشور در تدوین مواد درسی دوره کارشناسی رشته زیستدانشگاه
(Plant Biologyاین برنامه با نظرخواهی از کلیه دانشگاه ،)رار باشد مورد تجدید نظر قآنها دایر می در هائی که این رشته

ی گروه وره کارشناسهای شورایعالی برنامه ریزی برای دگرفته است. این برنامه با در نظر گرفتن مدت زمان مقرر در آئین نامه

 علوم پایه تنظیم گردیده است.

 

 ب( مشخصات کلی، تعریف و اهداف

های نظام آموزش عالی استت کته هتدن آن تربیتت کارشناستان متعهتد و دورهشناسی گیاهی از کارشناسی رشته زیست دوره

شناسی است که با گذرانیدن دروس الزامی تخصصی و اختیاری بتوانند نیازهای مراکتز متخصص آشنا به مفاهیم اساسی زیست

 یند.های مذکور را برطرن نماآموزش عالی، پژوهشی، تولیدی و خدماتی به کارشناسان متخصص در زمینه

 الی کشورعرفع نیازهای آموزشی و پژوهشی موسسات آموزش  -

ها و موسستات پژوهشتی مترتبا بتا حفاظتت محتیا ها، سازمانرائه خدمات تخصصی به عنوان کارشناسان در وزارتخانها-

غتذائی و های علوم طبیعی، فضای سبز ستازمان شتهرداری، اتنایع زیست، منابع طبیعی، مراکز ذخایر ژنتیکی کشور، موزه

 داروئی، موسسات مرتبا با زیست فناوری

 ان حوزه گیاهان داروییشرکت های دانش بنی در  ارائه خدمات تخصصی به عنوان کارشناس -

 های تخصصی در انایع تولیدی مرتبا با کشت و تکثیر گیاهان و انایع  داروئی و کشاورزیمشاوره -

 شناسی گیاهییستهای مختلف رشته زبنیان در گرایشهای دانش ایجاد اشتغال از طریق تاسیس شرکت -
 

 پ( ضرورت و اهمیت 

سنتزی و اروهای غیرنواع دبا توجه به نقش انکار ناپذیر موجودات زنده در ابعاد مختلف زندگی بشر از غذا و پوشاک گرفته تا ا

نقش هر  به علاوه با توجه به نیست.نده بر کسی پوشیده زهای مختلف موجودات سوخت، ضرورت مطالعه وسیع و دقیق جنبه

ه ننده و تجزییدکننده، مصرن کها، گیاهان و جانوران به عنوان موجودات تولها، قارچگروه از موجودات زنده شامل باکتری

ستا را در این .ها و زندگی بشر اهمیت زیادی داردها و مطالعه آنها برای شناخت هر چه بهتر بوم سازگانکننده در بوم سازگان

ر ده در جهان ی و غیربندرده... در سطوح مختلف سلولی، مولکولی، و شناخت و مطالعه گیاهان، جانوران، باکتری ها، قارچها

های یطهحشناسی و کاربردهای آنها در این اطلاعات برای بسیاری از علوم مبتنی بر زیست حال توسعه روزافزون است و

 رش روزافزونگستهمچنین  خواهند بود. کی، علوم کشاورزی و غیره بسیار تعیین کنندهفناوری، علوم پزشمختلف اعم از زیست

یران بنیان مرتبا با علوم زیستی در دهه اخیر در اهای تحقیقاتی دانشتولیدات علمی دنیا و ایجاد و توسعه موسسات و شرکت

 ی مختلفهار گرایشدتربیت افرادی که با تسلا ضرورت ، سبب شده تا بالامهارت دانشی  باو در نتیجه نیاز به کارشناسان 

ا تامین کشور ر بتوانند به عنوان نیروهای متخصص نیازهای تخصصی مراکز آموزشی و پژوهشی که شناسی گیاهیزیست رشته

 بیش از پیش نیاز باشد.نمایند 

 ت( تعداد و نوع واحدهای درسی 

 توزیع واحدها -(1جدول )

 تعداد واحد نوع دروس

 22 دروس عمومی 

 21 دروس پایه

 77  دروس تخصصی

 15  دروس اختیاری

 135 جمع
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ود اجباری واحد تئوری و عملی در اولین یا دومین نیمسال تحصیلی به اورت کمب 2لازم است درس ایمنی زیستی به اورت 

 بدون تاثیر در معدل ارائه شود.

 آموختگانث( مهارت، توانمندی و شایستگی دانش

 دروس مرتبط های ویژهها و توانمندیها، شایستگیمهارت

اسی شناسایی گیاهان مختلف، تنوع و حفاظت از آنها، بوم شن
های مربوطه، گیاهان، شناخت عملکرد گیاهان و مکانیزم

مات شناخت ساختار سلولی، تکوین و تشریح گیاهان، ارائه خد
تخصصی به عنوان کارشناسان در وزارت جهاد کشاورزی و 

بع ها و مناموزهباغ های گیاهشناسی، مراکز خدماتی آن، 
 طبیعی

مجموعه سیستماتیک گیاهی، تنوع زیستی و حفاظت، بوم 
شناسی، مجموعه فیزیولوژی گیاهی، شناسی گیاهی، ریخت

شناسی، سلولی و بیوشیمی، مجموعه تکوین گیاهی، بافت
 مولکولی

ارائه خدمات علمی و تخصصی در مورد گیاهان دارویی و 
در  اقتصادی و برداشت پایدار آنها به جوامع محلی و تولید

های بهبود رشد و نمو گیاهان و افزایش شناخت روشمزرعه، 
محصول، تولید کودهای بیولوژیک با استفاده از 

های همزیست با گیاهان در تثبیت عناار میکرواورگانیسم
بنیان های دانشایجاد اشتغال از طریق تاسیس شرکت غذایی،

 در زمینه تولید و افزایش محصول

فیزیولوژی، تنوع زیستی و حفاظت، مجموعه سیستماتیک، 
-شناسی و ارتباطات خاکتکوین،کشت سلول و بافت، خاک

گیاه، مبانی زیست فناوری گیاهی، اخلاق زیستی و 
ها، برهم امانهشناسی سبانی زیستایمنی گیاهی، مزیست

شناسی و ارتباطات کنش گیاهان با دیگر موجودات، خاک
ناسی و گیاهان ، گیاهان دارویی، قوم گیاهشگیاه-خاک

 طراحی فضای سبز و گیاهان زینتیاقتصادی، 

به عنوان کارشناس در و مشاوره ای ارائه خدمات تخصصی 
شرکت های خصوای، ارزیابی های زیست محیطی، سازمان 

حفاظت وزارت جهاد کشاورزی، سازمان م نهاد، های مرد
ضای ف، شرکت های تولید گل و گیاه و طراحی زیست محیا

 و پژوهشکده های مرتبا با آن، شهرداری ها و مراکز سبز
 ذخایر ژنتیکی کشور

مجموعه سیستماتیک گیاهی، تنوع زیستی و حفاظت، بوم 
، تنوع زیستی و حفاظت، شناسیشناسی گیاهی، ریخت

ی طراحهان دارویی، قوم گیاهشناسی و گیاهان اقتصادی، گیا
 فضای سبز و گیاهان زینتی

ها، پرورش و کاربرد آنها، ایجاد ها و جلبکشناسایی قارچ
بنیان در زمینه های دانشاشتغال از طریق تاسیس شرکت

های مختلف و استخراج پرورش قارچ و جلبک، فراوری
ها و ها با پرو بیوتیکجلبکها، کاربرد همزمان متابولیت

 بندی، فروش و اادراتافزایش کارایی محصول، بسته

 شناسیشناسی و جلبکقارچ

شناسایی گیاهان مقاوم به شوری و خشکی و کشت آنها در 
ها و های خشک و شور به منظور احیای بیابانمناطق و بیابان

 زارهاشوره

ها، تنوع زیستی و حفاظت، سیستماتیک گیاهی، هالوفیت
شناسی گیاهی، مجموعه فیزیولوژی گیاهی، تکوین بوم

 شناسی، گیاهی، بافت
رفع نیازهای آموزشی و پژوهشی مؤسسات آموزش عالی 

 کشور
 شناسی گیاهیکلیه دروس مرتبا با زیست

 

 ج( شرایط و ضوابط ورود به دوره

مه مربوط آئین نا شناسی گیاهی بایستی  شرایا عمومی ورود به دوره های کارشناسی که دررشته زیستداوطلبان تحصیل در 

 ذکر شده است را داشته باشند.
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 فصل دوم

 ول دروساجد
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 جدول دروس پایه 

 

 عنوان درس ردیف
 ساعاتتعداد  نوع واحد

 پیش نیاز/هم نیاز 
 جمع عملی نظری جمع عملی نظری

 ندارد 48  48 3 - 3 1ریاضی عمومی  1

 1ریاضی عمومی  48  48 3  3 2ریاضی عمومی  2

 ندارد 48  48 3  3 1فیزیک عمومی  3

 1همزمان با درس فیزیک عمومی  32 32 - 1 1 - 1فیزیک عمومی آزمایشگاه  4

 ندارد 48  48 3  3 1شیمی عمومی  5

 ندارد 32 32  1 1  1آزمایشگاه شیمی عمومی  6

 1شیمی عمومی  48  48 3  3 2شیمی عمومی  7

 2شیمی عمومی  48  48 3  3 1شیمی آلی  8

 1همزمان با درس شیمی آلی  32 32  1 1  1آزمایشگاه شیمی آلی  9

 - 384 96 288 21 3 18  جمع
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 جدول دروس تخصصی

 
ردی
 ف

 نام درس
 تعداد ساعات تعداد واحد

 پیش نیاز/هم نیاز
 جمع عملی نظری جمع عملی نظری

1 
مبانی زیست شناسی سلولی و 

 مولکولی
 بیوشیمی ساختار 48 --- 48 3 --- 3

2 
آزمایشگاه مبانی زیست شناسی 

 و مولکولی سلولی
--- 1 1 --- 32 32 

همزمان با درس مبانی زیست شناسی 

 مولکولیسلولی و 

  1شیمی آلی  48 --- 48 3 --- 3 بیوشیمی ساختار 3

 همزمان با درس بیوشیمی ساختار 32 32 --- 1 1 --- آزمایشگاه بیوشیمی ساختار 4

 بیوشیمی ساختار 48 --- 48 3 --- 3 بیوشیمی متابولیسم 4

 متابولیسمهمزمان با درس بیوشیمی  32 32 --- 1 1 --- آزمایشگاه بیوشیمی متابولیسم 5

 مبانی زیست شناسی سلولی و مولکولی 48 --- 48 3 --- 3 ژنتیک پایه 6

 همزمان با درس ژنتیک پایه 32 32 --- 1 1 --- آزمایشگاه ژنتیک پایه 7

 ژنتیک پایه 48 --- 48 3 --- 3 ژنتیک مولکولی 8

 مولکولیهمزمان با درس ژنتیک  32 32 --- 1 1 --- آزمایشگاه ژنتیک مولکولی 9

 ندارد 48 --- 48 3 - 3 ساختار و تنوع جانوری 10

 همزمان با درس ساختار و تنوع جانوری 32 32 --- 1 1 --- آزمایشگاه ساختار و تنوع جانوری 11

 48 --- 48 3 --- 3 مبانی فیزیولوژی جانوری 12
فیزیولوژی سلول یا مبانی زیست 

 شناسی سلولی و مولکولی

13 
مبانی فیزیولوژی آزمایشگاه 

 جانوری
--- 1 1 --- 32 32 

همزمان با درس مبانی فیزیولوژی 

 جانوری

 ندارد 48 --- 48 3 --- 3 زیست شناسی میکربی 14

 همزمان با درس زیست شناسی میکربی 32 32 --- 1 1 --- آزمایشگاه زیست شناسی میکربی 15

 مبانی زیست شناسی سلولی و مولکولی 48 --- 48 3 --- 3 مبانی زیست شناسی تکوینی 16

 ژنتیک پایه 48 --- 48 3 --- 3 تکامل 17

 ندارد 48 --- 48 3 --- 3 اکولوژی 18

 ندارد 32 --- 32 2 --- 2 آمار زیستی 19
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 همزمان با درس آمار زیستی 32 32 --- 1 1 --- عملی آمار زیستی 20

 ندارد 48 --- 48 3 --- 3 ریخت شناسی و تشریح گیاهی 21

22 
آزمایشگاه ریخت شناسی و تشریح 

 گیاهی
--- 1 1 --- 32 32 

همزمان با درس ریخت شناسی و 

 تشریح گیاهی

 ندارد 32 --- 32 2 --- 2 ااول و روشهای رده بندی گیاهان 23

 ندارد 32 --- 32 2 --- 2 1سیستماتیک گیاهی  24

 1همزمان با درس سیستماتیک گیاهی  32 32 --- 1 1 --- 1آزمایشگاه سیستماتیک گیاهی  25

 ندارد 32 --- 32 2 --- 2 2سیستماتیک گیاهی  26

 2همزمان با درس سیستماتیک گیاهی  32 32 --- 1 1 --- 2آزمایشگاه سیستماتیک گیاهی  27

 ندارد 32 --- 32 2 --- 2 3سیستماتیک گیاهی  28

 3همزمان با درس سیستماتیک گیاهی  32 32 --- 1 1 --- 3آزمایشگاه سیستماتیک گیاهی  29

 ندارد 32 --- 32 2 --- 2 زیست شناسی تکوینی گیاهی 30

31 
)تغذیه و  1فیزیولوژی گیاهی 

 جذب(
 ندارد 32 --- 32 2 --- 2

 32 32 --- 1 1 --- 1آزمایشگاه فیزیولوژی گیاهی  32
 1همزمان با درس فیزیولوژی گیاهی 

 )تغذیه و جذب(

33 
)فتوسنتز و  2گیاهی فیزیولوژی 

 تنفس(
 ندارد 32 --- 32 2 --- 2

 32 32 --- 1 1 --- 2آزمایشگاه فیزیولوژی گیاهی  34
 2همزمان با درس فیزیولوژی گیاهی 

 )فتوسنتز و تنفس(

35 
)رشد و نمو و  3فیزیولوژی گیاهی 

 تنظیم کننده های رشد(
 ندارد 32 --- 32 2 --- 2

 زیست شناسی میکربی 32 --- 32 2 --- 2 شناسی گیاهیبوم 36

 همزمان با درس اکولوژی گیاهی 32 32 --- 1 1 --- آزمایشگاه اکولوژی گیاهی 37

 زیست شناسی میکربی 32 --- 32 2 --- 2 قارچ شناسی 38

 همزمان با درس قارچ شناسی 32 32 --- 1 1 --- آزمایشگاه قارچ شناسی 39

 32 --- 32 2 --- 2 جلبک شناسی 40
زیست شناسی گیاهی، ااول رده بندی 

 گیاهی

 همزمان با درس جلبک شناسی 32 32 --- 1 1 --- آزمایشگاه جلبک شناسی 41

 - 1536 576 960 77 18 60 جمع کل
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 اختیاریجدول دروس .

 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 پیش نیاز/هم نیاز
 جمع عملی نظری جمع عملی نظری

 زبان خارجی 32 --- 32 2 --- 2 تخصصیمتون  1

 ندارد 48 32 16 2 1 1 کشت سلول و بافت گیاهی 2

 ندارد 32 --- 32 2 --- 2 تنوع زیستی و حفاظت 3

 ندارد 32 --- 32 2 --- 2 اتنوبوتانی و گیاهان اقتصادی 4

 ندارد 32 --- 32 2 --- 2 شناسی و تاکسونومی خزه گیانزیست 5

 ندارد 32 --- 32 2 --- 2 در گیاهانانتقال مواد  6

 ندارد 32 --- 32 2 --- 2 مبانی بیوانفورماتیک 7

 ندارد 32 --- 32 2 --- 2 طراحی فضای سبز و گیاهان زینتی 8

 ندارد 32 --- 32 2 --- 2 شناسی تالاب هااکولوژی و گیاه 9

 ندارد 32 --- 32 2 --- 2 مبانی زیست فناوری گیاهی 10

 ندارد 32 --- 32 2 --- 2 و تکامل ژنتیک 11

 ندارد 32 --- 32 2 --- 2 رابطه آب و خاک و گیاه 12

 ندارد 32 --- 32 2 --- 2 ژنتیک گیاهی 13

 ندارد 32 --- 32 2 --- 2 شناسیخاک 14

 32 32 --- 1 1 --- آزمایشگاه خاک شناسی 15
همزمان با درس خاک 

 شناسی

 ندارد 32 --- 32 2 --- 2 تکثیر گیاهان 16

 ندارد 32 --- 32 2 --- 2 بیماری های گیاهی 17

 32 32 --- 1 1 --- شناسی گیاهیآزمایشگاه بوم 18
-همزمان با درس بوم

 شناسی گیاهی

 ندارد 32 --- 32 2 --- 2 مبانی اکوفیزیولوژی گیاهی 19
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 32 32 --- 1 1 --- آزمایشگاه مبانی اکوفیزیولوژی گیاهی 20
درس مبانی همزمان با 

 اکوفیزیولوژی گیاهی

 32 --- 32 2 --- 2 اخلاق زیستی 21
مبانی زیست شناسی 

 سلولی و مولکولی

 32 --- 32 2 --- 2 مبانی بیوفیزیک 22

مبانی زیست شناسی 

سلولی و مولکولی و 

 1فیزیک عمومی 

 2ریاضی عمومی  32 --- 32 2 --- 2 مبانی مدل سازی زیستی 23

 32 32 --- 1 1 --- مبانی مدل سازی زیستیآزمایشگاه  24
همزمان با درس مبانی 

 مدل سازی زیستی

 32 --- 32 2 --- 2 مبانی نانوبیوتکنولوژی 25
، 1فیزیک عمومی 

 بیوشیمی ساختار

 ندارد 32 --- 32 2 --- 2 هامبانی زیست شناسی سامانه 26

 32 --- 32 2 --- 2 مبانی بیوتکنولوژی 27
میکربی، زیست شناسی 

 زیست شناسی مولکولی

 ندارد 32 --- 32 2 --- 2 مبانی بیومیمتیک 28

 ژنتیک مولکولی 32 --- 32 2 --- 2 مبانی مهندسی ژنتیک 29

 ندارد 32 --- 32 2 --- 2 گیاهان دارویی 30

 32 32 --- 1 1 --- آزمایشگاه گیاهان دارویی 31
همزمان با درس گیاهان 

 دارویی

 آمار زیستی R 1 1 2 16 32 48آمار کاربردی با  32

 سال چهارم 32 --- 32 2 --- 2 پروژه 33

        کلجمع

 
واحد درس اختیاری جهت تکمیل سقف مجاز کل واحدهای دوره  15دانشجویان موظف به اخذ حداقل   تذکر:

 7واحدهای اختیاری ) .سایرهای این جدول الزامی استواحد از درس 8واحد( هستند. اخذ حداقل  135کارشناسی )
جدول دروس های اختیاری موجود در گروه آموزشی ذیربا، از درس ارفا با اطلاعواحد( را دانشجویان مجاز هستند 

 اخذ کنند های غیر زیست شناسیو یا رشته شناسیهای زیستسایر رشتهاختیاری 
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 فصل سوم

 سرفصل دروس

 دروس پایه 

 شناسی گیاهیرشته زیست
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 هدف کلی:الف( 

قدماتی و یفرانسیل معادلات دیک متغیره، دنباله ها، مفاهیم حد، مشتق و انتگرال ، آشنایی با مسائل میادگیری و آشنایی با انواع توابع 

 آگاهی از کاربرد های آن ها در زیست شناسی.

 ب( اهداف ویژه: 
و درک  یرتفسان، فراگیری مهارت های لازم توسا دانشجویان رشته زیست شناسی برای بهره بردن از دانش ریاضیات جهت پیشبرد اهد

 برخی از پدیده ها و فرایندهای زیستی.

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

ل، توابع چندجمله ابع درجه اوع و رسم آنها(، انواع نمایش توابع، توابع دوره ایی، توابع اعودی و نزولی، توابع وارون پذیر، تو)معرفی تواب -1

 بوط به شاخه های مختلف زیست شناسی.های، توابع کسری، توابع مثلثاتی به همراه مثال های مر

تم در پایه های مختلف(، )لگاری ع نمایی، توابع لگاریتمی و برخی کاربرد آنها( توابع نمایی، تعریف عدد نپر، تعریف لگاریتم)معرفی تواب -2

 لگاریتم.-نمودارهای نیمه لگاریتمی، لگاریتم

مختلف  به شاخه های همراه با مثال های مربوط ، آشنایی با دنباله های بازگشتی،دنباله ها و معادلات تفاضلی(، معرفی مفهوم دنباله) -3

 زیست شناسی.

 ن نمونه هایکاربرد های آن(، معرفی مفهوم حد و قوانین حد، دنباله های هندسی و سری های هندسی، همراه با بیا )معرفی حد و -4

 زیستی.

 ثال هایی ازمن(، حد در بی نهایت، معرفی مفهوم پیوستگی، قضیه مقدار میانی، ی نهایت، تعریف پیوستگی وکاربرد های آ)حد در ب-5

 مسایل زیستی پیوسته و ناپیوسته.

 الاتر. شتق مراتب ب(، تعریف مشتق تابع، ارائه مشتق انواع توابع، قوانین مشتق گیری، قاعده مشتق گیری زنجیره ایی، م)معرفی مشتق -6
ی بودن، مقدار ماکزیمم و مینیمم توابع، قضیه مقدار میانگین، تشخیص اعودی و نزول یلور، محاسبه(، بسا ت1)کاربرد های مشتق  -7

 تعیین تقعر توابع، مسایل بهینه سازی.

 (، تعریف پاد مشتق، همراه با کاربردهای آن در زیست شناسی.2کاربرد های مشتق ) -8

 یری. گاز طریق تعریف، قوانین انتگرال گیری، روشهای انتگرال  انتگرال(، معرفی مفهوم انتگرال معین، محاسبه انتگرال) -9

 کاربردهای انتگرال(، محاسبه مساحت، طول منحنی، همراه با کاربردهای انتگرال در زیست شناسی. ) -10

 ل. (، معرفی معادله دیفرانسیل، ارائه برخی مسایل زیستی مرتبا، مفهوم پایداری و نقطه تعاد1فرانسیل)معادلات دی -11

امل انتگرال عمعادلات جدایی پذیر، معادلات همگن، معادلات کامل و  ( معادلات دیفرانسیل درجه اول خطی،2معادلات دیفرانسیل) -12

 واقعی در زیست شناسیساز. همراه با حل مثال های 

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 
ارایه طرح و برنامه درس در ابتدای نیمسال، ارایه درس به کمک اسلاید و سایر امکانات کمک آموزشی توسا استاد، تحلیل و 

ون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان پرسش و پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن دانشجویان در مباحث ، برگزاری آزم

 1ریاضی عمومی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Calculus I عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:

 ...........موارد دیگر: ... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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برای بهبود روند آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث روز در زمینه این درس، ارایه مطالب توسا برخی دانشجویان در قالب ارایه کلاسی یا 

السهای حل تمرینهای مناسب پروژه. تدریس هربخش با ارایه اهمیت و مثالهای زیستی آغاز شود و پس از ارایه مفاهیم ریاضی و برگزاری ک

 و فیلم های کمک آموزشی توایه می شود. Mathematicaیا  Mapleاستفاده از نرم افزارهای چون  ،در طول نیمسال

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 60    سالآزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

فزارها اه ها، نرم ، پایگای مرجع و تخصصی، مقالات معتبر، دسترسی به کلاس در فضای مجازی و یا وجود ویدئو پروژوکتور، اینترنتهاکتاب

 و فیلم های آموزشی مرتبا

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 
1. Day, T., & Stewart, J. (2015). Biocalculus: Calculus for Life Sciences. Cengage Learning. 

2. Jost, J. (2014). Mathematical Methods in Biology and Neurobiology, Springer. 

3. Neuhasuser, C. (2000). Calculus for Biology and Medicine, Prentice-Hall. 

4. Steiner, E. (2018). The Chemistry Maths Book, Oxford University Press, 2nd edition, 2008. 

5.  C. Neuhauser and M. Roper, Calculus For Biology and Medicine, Pearson, 4th Edition, 2018. 

6. J. Hass, C. Heil and M. Weir, Thomas' Calculus, Pearson, 14th Edition, 2017.  
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 الف( هدف کلی:  

رانسیل و آگاهی از توابع چند متغیره و دستگاه های معادلات دیف فراگیری ااول و دانش مربوط به ماتریس ها و جبر خطی مقدمات، 

 کاربرد های آن ها در زیست شناسی

 

 ب( اهداف ویژه: 
یر و درک ان، تفسفراگیری مهارت های لازم توسا دانشجویان رشته زیست شناسی برای بهره بردن از دانش ریاضیات جهت پیشبرد اهد

 برخی از پدیده ها و فرایندهای زیستی.

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

ایه، پ مفهوم بعد و اری، استقلال خطی و وابسته خطی، مولد بودن،بردارها و مفاهیم مربوطه(، معرفی مفهوم بردار، مفهوم فضاهای برد) -1

 تعریف ضرب داخلی و نرم برداری. 

 حاسبه وارونمفاهیم مربوطه(، معرفی ماتریس ها و اعمال جمع و ضرب در آن ها، دترمینان ماتریس، خواص دترمینان، )ماتریس و م -2

 ماتریس در اورت وجود.

ک برخی فاهیم در درمهای ویژه و بردارهای ویژه، توابع ماتریسی و نقش این  ویژه(، بیان مفاهیم مربوط به مقدار)مقادیر و بردارهای  -3

 پدیده های زیستی پیچیده.

ای به پدیده ه تغیره(، آشنایی مختصر با مفهوم چند متغیره بودن توابع ریاضی و نمونه هایی از مسایل ریاضی مربوطم)توابع چند  -4

 زیستی.

 )حد و کاربرد های آن(، معرفی مفهوم حد و قوانین حد توابع چند متغیره.  -5

 پیوستگی وکاربرد های آن(، طرح مفهوم پیوستگی برای توابع چند متغیره به همراه مثال های زیستی.)-6

راه نمونه دیفرانسیل جزیی به هممشتق و کاربرد های آن(، بیان مشتق توابع برداری، مشتق گیری جهتی، افحه مماس، معادلات ) -7

 هایی از مسایل ریاضی مربوط به پدیده های زیستی.

 یستی.ه معادلات دیفرانسیل خطی، مفهوم پایداری، ارائه مثال هایی از مسایل ریاضی مربوط به پدیده های زمعرفی دستگا -8

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

امه درس در ابتدای نیمسال، ارایه درس به کمک اسلاید و سایر امکانات کمک آموزشی توسا استاد، تحلیل و پرسش و ارایه طرح و برن

پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن دانشجویان در مباحث، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود روند آموزش، 

مینه این درس، ارایه مطالب توسا برخی دانشجویان در قالب ارایه کلاسی یا پروژه. تدریس هربخش اختصاص دقایقی به مباحث روز در ز

 ،با ارایه اهمیت و مثالهای زیستی آغاز شود و پس از ارایه مفاهیم ریاضی و برگزاری کالسهای حل تمرینهای مناسب در طول نیمسال

 فیلم های کمک آموزشی توایه می شود. و Mathematicaیا  Mapleاستفاده از نرم افزارهای چون 

 

 

 2عمومی ریاضی  درس به فارسی:عنوان 

 نوع درس و واحد Calculus II عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1ریاضی عمومی  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:

 ...........موارد دیگر: ... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  )در صورت نیاز(:نوع آموزش تکمیلی عملی 
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 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 60    سالآزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

فزارها ها، نرم ا ، پایگاهفضای مجازی و یا وجود ویدئو پروژوکتور، اینترنتی مرجع و تخصصی، مقالات معتبر، دسترسی به کلاس در هاکتاب

 و فیلم های آموزشی مرتبا

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1. Day, T., & Stewart, J. (2015). Biocalculus: Calculus for Life Sciences. Cengage Learning. 

2. Jost, J. (2014). Mathematical Methods in Biology and Neurobiology, Springer. 

3. Neuhasuser, C. (2000). Calculus for Biology and Medicine, Prentice-Hall. 

4. Steiner, E. (2008). The Chemistry Maths Book, Oxford University Press, 2nd edition. 

5. C. Neuhauser, C., and Roper, M. (2018) Calculus For Biology and Medicine, Pearson, 4th Edition. 

6. Hass, J., Heil, M., and Weir, H. (2017) Thomas' Calculus, Pearson, 14th Edition. 
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  هدف کلی:الف( 

 ست.و نور ا مفاهیم پایه ای فیزیک مانند اندازه گیری، انواع حرکت، دما، الکتریسیتههدن این درس آشنایی دانشجویان با 

 

 ب( اهداف ویژه: 

ده و تر درک نموی را بهدانشجویان پس از گذرانیدن این درس قادر خواهند بود ااول و مفاهیم پایه ای فیزیک در پژوهش های علوم زیست

 تفاده کنند.در تفسیر فرآیند ها و پدیده های زیستی اس

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

حاد، آدی، سیستم ت ابعااندازه گیری: مفهوم اندازه گیری، نسبی بودن اندازه گیری، عدم قطعیت، خطاها، ارقام با معنی، معادلا .1

 انواع کمیتها

 حرکت در یک بعد .2

 حرکت در افحه .3

 دینامیک ذره .4

 کار و انرژی .5

 سامانه ذرات .6

 تکانه خطی و برخورد .7

 دورانی سینماتیک .8

 دینامیک دورانی .9

 تعادل .10
 گرانش .11
 آشنایی با فیزیک گرما و شاره ها .12

 
 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

   تدریس بصورت سخنرانی و نمایش اسلاید و ارزیابی داشجویان بصورت پرسش و پاسخ و برگزاری ارزیابی های منظم.
  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 60     سالآزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 کتب تخصصی، کامپیوتر و دیتا پروژکتور، سامانه های مجازی مرتبا

 

 1عمومی  فیزیک عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  General  Physics I عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:

 ...........موارد دیگر: ... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1. Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics, R. A. Serway, J. W. Jewett Cengage 

Learning,10th Edition, (2018). 

2. Fundamentals of Physics Extended, 10th ed., D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Wiley, (2013) 

3. Physics, David Halliday, 5 th ed., Robert Resnick, Kenneth S. Krane, (2001).. 

4. Physics, Principles with Applications, 7th ed., D.G. Giancoli, Prentice Hall, (2014). 

5.  University Physics with Modern Physics H. D. Young, R. A. Freeman, Addison-Wesley, 14th 

Edition. (2015). 
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 هدف کلی:  الف( 

 آشنایی با ااول مقدماتی کارهای عملی در آزمایشگاه فیزیک مرتبا با مباحث نظری می باشد

 ب( اهدان ویژه:

 ناسی استفاده و به کارگیری مباحث نظری  فیزیک عمومی و یادگیری روش های اجرای آزمایش های مورد نیاز در زیست ش

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 اهمیت و مفهوم خطا و خطای تخمینی .1
 گیری طول، زاویه، جرم حجمی )چگالی(اندازه .2

ور متوالی و موازی، طرز طهم پیوستن فنرها به فنر، به به وسیله g)به )گیری ضریب سختی فنر و تعیین مقدار شتاب جاذاندازه .3

 کار یک نیروسنج

 دار، قرقره و ...(رای سطوح مختلف )در سطح افقی، شیبگیری ضریب ااطکاک باندازه ..

ررسی ، بگیری زمان و تغییر مکان و شتاب حرکت با ماشین آتوود، شتاب حرکت لغزشی و غلطشیبررسی قوانین حرکت )اندازه .5

 قوانین حرکت روی سطح شیبدار(

 و مطالعه حرکت پرتابی  gمطالعه سقوط آزاد و تعیین مقدار  .6

، آونگ Inelastic و گلوله الب و برخورد دشایند یا Elasticمطالعه اال بقای اندازه حرکت و برخورد )برخورد کشایند یا  .7

 بالستیک(

 ای )نقطه مادی و دیسک(زاویههای دورانی و بقای اندازه حرکت مطالعه حرکت .8

 گیری گشتاورهاتعادل اجسام و اندازه مطالعه .9

 با استفاده از آونگ ساده و مرکب gگیری مقدار اندازه .10

 ی مکعبی شکل و ... ای، میلهگیری گشتاور ماند )ممان اینرسی( دیسک، میله استوانهاندازه .11
 مطالعه حرکت ژیروسکپی .12

 

 ی متناسب با محتوا و هدف:ت( راهبردهای تدریس و یادگیر

 انجام عملیات آزمایشگاهی جهت ایجاد ارتباط مستقیم بین مباحث نظری و عملی

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 50  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 50    سالآزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 لوازم آزمایشگاهی، دستگاه ها و مواد آزمایشگاهی

 1آزمایشگاه فیزیک عمومی  فارسی:عنوان درس به 

 نوع درس و واحد General  Physics Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

  نظری پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی  1فیزیک عمومی  نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:نوع 
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Halliday, D., Resnick, R., Walker, J. (2013), "Fundamentals of Physics", Wiley, 10th Edition. 

2. Serway, R. A., Jewett, J. W. (2018), "Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics", 

Cengage Learning,10th  Edition. 

3. Young, H. D., Freeman, R. A. (2015), "University Physics with Modern Physics", Addison-

Wesley, 14th Edition. 
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 هدف کلی: الف( 

یایی دل های شیما و تعاهدن این درس آشنایی دانشجویان با مفاهیم پایه ای شیمی نظیر اتم و ساختار آن، پیوندهای شیمیایی، محلول ه

 است.

 

 ب( اهداف ویژه: 

و  درک نموده را بهتر مفاهیم پایه ای شیمی در پژوهش های علوم زیستیدانشجویان پس از گذرانیدن این درس قادر خواهند بود ااول و 

 در تفسیر فرآیند ها و پدیده های زیستی استفاده کنند.

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 فلسفه علم شیمی و تاریخ آن، وضعیت فعلی آن در جهان و ایران .1

 و خواص آنکمیت های بنیادی و سیستم های واحدی، تعاریف بنیادی شیمی، ماده  .2

 نظریه اتمی، ساختار اتم، ترکیبات شیمیایی و واکنش ها .3

 جدول تناوبی و خواص اتم ها .4

 پیوندهای شیمیایی .5

 گازها  .6
 مایعات و جامدات و نیروهای بین مولکولی .7

 ترموشیمی .8

 محلول ها و خواص فیزیکی آن ها .9

 مقدمه ای بر سینتیک شیمیایی .10

 تعادل های شیمیایی .11

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 ویل و پرسش اد، تحلارایه طرح و برنامه درس در ابتدای نیمسال، ارایه درس به کمک اسلاید و سایر امکانات کمک آموزشی توسا است

هبود روند برای ب ی از دانشجویانپاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن دانشجویان در مباحث ، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواه

 پروژه لاسی یاآموزش، اختصاص دقایقی به مباحث روز در زمینه این درس، ارایه مطالب توسا برخی دانشجویان در قالب ارایه ک

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:

 دراد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 60    سالآزمون پایان نیم

 

 

 1شیمی عمومی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  General Chemistry I انگلیسی:عنوان درس به 

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی  - نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:

 ...........موارد دیگر: ... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: ج(

فزارها اه ها، نرم ، پایگای مرجع و تخصصی، مقالات معتبر، دسترسی به کلاس در فضای مجازی و یا وجود ویدئو پروژوکتور، اینترنتهاکتاب

 و فیلم های آموزشی مرتبا
 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. R.H. Petrucci, F.G. Herring , J.D. Madura, C. Bissonnette, “General Chemistry: Principles and Modern 

Applications”, 11th Ed., Pearson, 2016. 

2. M.S. Silberbeg, “Chemistry: The Molecular Nature of Matter and Change”, 7th Ed.,McGraw Hill, 

2016. 

3. M.S. Silberbeg, “Principles of General Chemistry”, 3rd Ed., McGraw Hill, 2013. 

4. M.L. Purcell, K.F. Kotz, “Chemistry and Chemical Reactivity”, 9th Ed., Brooks/Cole, 2015. 

5. J.W. Hill, R.H. Petrucci, T.W. McCreary, S.S. Perry, “General Chemistry” 4th Ed. Prentice Hall , 2005. 

6. C. Mortimer, “Chemistry: A Conceptual Approach” 4th Ed., Van Nostrand, 1979. 

7. N.J. Tro, “Principles of Chemistry: A Molecular Approach” Pearson 2014. 

8. R. Chang “Chemistry”12th Ed McGraw-Hill 2016. 
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 هدف کلی:  الف( 

 آشنایی با ااول مقدماتی کارهای عملی در آزمایشگاه شیمی مرتبا با مباحث نظری می باشد

 

 ب( اهداف ویژه:

 سی استفاده و به کارگیری مباحث نظری شیمی عمومی و یادگیری روش های اجرای آزمایش های مورد نیاز در زیست شنا

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 معرفی وسایل عمومی در کارگاه شیشه گری )مخصوص دانشجویان شیمی( و آموزش موارد ایمنی در آزمایشگاه .1

 اندازه گیری چگالی مایعات .2

 اندازه گیری چگالی جامدات .3

 (PbCl2سنتز یک نمک معدنی )تهیه  .4

 اندازه گیری آب هیدراسیون در نمک ها .5

 جمع آوری گازاندازه گیری به روش  .6

 عیین وزن اکیوالان اسید(باز )ت-تیتراسیون اسید .7

 رنگ سنجی )کالریمتری( .8

 کروماتوگرافی کاغذی )آنالیز کیفی کاتیون ها( .9

 تیتراسیون اکسایش و کاهش )اندازه گیری آهن در یک نمونه سنگ معدن آهن( .10

 اندازه گیری ثابت یونیزاسیون یک اسید .11

 قانون بقای جرم .12

 

 تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:ت( راهبردهای 

 حلیل و بحثیشگاه، تانجام دمو توسا مربی و انجام تمرین های عملی توسا دانشجویان در آزماارایه کاربرد و مکانیسم آزمایش ها، 

 پیرامون نتایج آزمایش های انجام شده
 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 50  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 50    سالآزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

دسترسی به آزمایشگاه، وسایل و تجهیزات لازم برای تامین سلامت و ایمنی محیا آموزشی، مواد، وسایل و تجهیزات معمول 

 نت، پایگاه ها، نرم افزارها و فیلم های آموزشی مرتبااینترآزمایشگاه ، کتاب ها و راهنماهای آزمایشگاهی، 

 1شیمی عمومی  آزمایشگاه  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد General Chemistry Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

  نظری پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی  - نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 
1. J. A. Beran (2014). Laboratory Manual for Principles of General Chemistry, 10th Edition, Wiely. 

2. E.J. Slowinski, W.C. Wolsey, “Chemical Principles in the Laboratory”, 11th Ed. Saunders Golden 

Series, 2015. 

3. M.S. Silberbeg, “Principles of General Chemistry”, 3rd Ed., McGraw Hill, 2013. 

4. P.Reedy, D. J. Wink, S. F,Gislason “Lab Experiments in Introductory Chemistry” W. H. Freeman, 

2003. 
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 هدف کلی: الف( 

لیت، ب و حلاهدن این درس آشنایی دانشجویان کارشناسی زیست شناسی با مفاهیم غلظت، تعادل شیمیایی، اسیدها و بازها، رسو

 الکتروشیمی و شیمی هسته ای است.

 

 ب( اهداف ویژه: 

موده و نهتر درک پس از گذرانیدن این درس قادر خواهند بود نقش و عمل مباحث آموخته شده را در سیستم های زیستی بدانشجویان 

 توضیح دهند.

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 ل هاروش کمی برای بیان غلظت، محلول ها و آحاد مهم غلظت، تبدیل واحدهای غلظت به یکدیگر، طرز تهیه محلو .1

 ربعوامل موثر  واع آن،کنش های تعادلی، انواع تعادل ها )همگن و غیرهمگن(، ثابت تعادل در محلول ها و انتعادل شیمیایی، وا .2

 تعادل ها، کاربرد موازنه جرم و بار در حل مسائل تعادلی

اسیدها و ت نسبی ، قدرpHمفاهیم اسیدها و بازها، تعاریف اسید و باز آرنیوس و برونشتد، اکسیدهای اسیدی و بازی، مفهوم  .3

 یستم حلالیز لوییس، سد و بابازها و ارتباط آن با ساختار مولکولی، اسیدها و بازهای چند ظرفیتی، هیدرولیز نمک ها، مفهوم بافر، اسی

ای رسوب و خالصی هرسوب و حلالیت، انواع رسوب ها و واکنشگرهای رسوب دهنده، اندازه ذرات رسوب و عوامل موثر بر آن، نا .4

 لالیت و عوامل موثر بر آن، رسوب گیری با سولفیدح-آن، حاال ضرب انحلال پذیریروش های کاهش 

ن، آر غلظت بر ود و اثالکتروشیمی، واکنش های اکسایش و کاهش و موازنه آنها، انواع پیل های الکتروشیمیایی، پتانسیل الکتر .5

 خوردگیابت تعادل و نیروی محرکه، انواع باتری ها، آبکاری، ث-انرژی آزاد گیبس

 ترکیبات کوئوردیناسیون .6

 ی بر ماده،هسته ا شیمی هسته ای، رادیواکتیویتی و پایداری هسته، سینتیک واپاشی رادیواکتیو، تبدیل هسته ای، اثر تابش .7

 تبدیل متقابل جرم و انرژی، کاربردهای شکافت و همجوشی

 سینتیک شیمیایی-8 .8

 

 هدف: ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و 

 تدریس بصورت سخنرانی و نمایش اسلاید و ارزیابی داشجویان بصورت پرسش و پاسخ و برگزاری آزمون های منظم.

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 60     سالآزمون پایان نیم

 

 2شیمی عمومی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  General Chemistry II عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1شیمی عمومی   نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:

 ...........موارد دیگر: ... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 برای ارائه:ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز 

 کتب تخصصی، کامپیوتر و دیتا پروژکتور، سامانه های مجازی مر تبا

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. R. H. Petrucci, W. S. Harwood, G. E. Herring, J. Madura (2011). General Chemistry: Principles and 

Modern Applications, 10th Ed., Pearson Education. 

2. R. Chang “Chemistry”13th Ed McGraw-Hill 2019. 

3. S. Zumdahl et al. “Chemistry” 10th Ed. Cengage Learning 2018. 

4. M.S. Silberbeg, “Principles of General Chemistry”, 3rd Ed., McGraw Hill, 2013. 

5. C. Mortimer, “Chemistry: A Conceptual Approach” 6th Ed., Van Nostrand, 1990. 

6. M.L. Purcell, K.F. Kotz, “Chemistry and Chemical Reactivity”, 9th Ed., Brooks/Cole, 2015. 

7. R.H. Petrucci, F.G. Herring, J.D. Madura, C. Bissonnette, “General Chemistry: Principles and Modern 

Applications”, 11th Ed., Pearson, 2016. 
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 هدف کلی: الف( 

 ست.مل آنهاهدن این درس آشنایی دانشجویان کارشناسی زیست شناسی با برخی از ترکیبات آلی، ساختار شیمیایی و سازوکار ع

 

 ب( اهداف ویژه: 

ده تر درک نمویستی بهزخواهند بود نقش و عمل این گروه از ترکیبات آلی را در سیستم های  دانشجویان پس از گذرانیدن این درس قادر

 و توضیح دهند.

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

تانسیل پهای واع پیوندها، نقشهی، ساختار لوئیس ترکیبات آلی، انهای آلتشکیل پیوند و خواص ترکیب ای بر ساختارمقدمه .1

 بازهای لوئیس، خواص فیزیکی ترکیبات آلی.الکترواستاتیک، اسیدها و 

، سوختن، گرمای 1ها، منابع انعتی، ایزومرهای اورتبندیها، خواص فیزیکی آلکانگذاری آلکانها: ساختار کلی و نامآلکان .2

 ترهای سنگیندار کردن متان، کلردار کردن آلکانسوختن، هالوژن
 .C-Hهای مختلف پیوند سازی، تشریح انرژینرژی فعالگذار، اپذیری، تئوری حالتپذیری و گزینشواکنش .3

ن گزان به عنواها با اندازه حلقه متفاوت، فشار حلقه، سیکلوهگذاری و خواص فیزیکی، معرفی سیکلو آلکانها: نامسیکلوآلکان .4

ای تحت فشار، های حلقهآنها، هیدروکربنگذاری ای و نامهای چند حلقههای با حلقه بزرگتر، سیکلوآلکانمولکول بدون فشار، سیکلوآلکان

استخلافی،  های تک و دوهگزان و سیکلوهگزانهای سیکلوبندیها، تجزیه و تحلیل اورتتشریح ایزومری سیس و ترانس در سیلکوآلکان

 روش تعیین مقدار ثابت تعادل.

، Rو  Sگذاری ، آرایش فضایی مطلق و نامهای کایرال، فعالیت نوری )انانتیومرها و مخلوط راسمیک(لشیمی فضایی: مولکو .5

های آلی، جداسازی مخلوط راسمیک، های با بیش از یک مرکز کایرال، دیاسترومرها، شیمی فضایی در واکنشساختار فیشر، مولکول

 های انانتیوتوپیک و دیاستریوتوپیک.هیدروژن

تیک ، سین(SN1, SN2)دوستی جانشینی هسته هایهای تهیه، واکنشگذاری، خواص فیزیکی، روشآلکیل هالیدها: نام .6

-ارج شونده بر سرعت واکنشخدوستی، تأثیر ساختار گروه های جانشینی هستهکنشهای جانشینی، سازوکار و شیمی فضایی واواکنش
 دهندهروتونل پثر حلااها بر سرعت واکنش، دهندهدوست بر سرعت واکنش، اثر ساختار واکنشهای جانشینی، اثر ساختار و ماهیت هسته

 دهنده، و غیر پروتون
های ش، بررسی عوامل مؤثر بر سرعت واکنE1و  E2های حذفی ها، واکنشسلولیز هالیدهای نوع سوم، پایداری کربوکاتیون .7

 های انتقال فاز.،کاتالیستE1 و E2حذفی 

پایداری نسبی پیوندهای دوگانه، جزئیات فرآیند  ها،ها، ایزومری در آلکنها، ساختار و پیوند در آلکنگذاری آلکنها: نامآلکن .8

های های حذفی، انواع واکنشها، مروری بر واکنشها و آلکیل سولفوناتها از هالوآلکاندار کردن، تهیه آلکنهیدروژن

 ها و جزئیات سازوکار آنهاها و اسیدها و الکلها شامل افزایش هالوژندوستی و افزایشی آلکنالکترون

                                                           
1 Conformation 

 1شیمی آلی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Organic Chemistry I عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  2شیمی عمومی  نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نیاز(:نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت 
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-نهونیکون، نموایش رادیکال آزاد، افزایش برخلان قاعده مارکاکسایش، افز -زینی و فضا ویژگی واکنش هیدروبورار کردنگمکان  .9
 و معرفی واکنشگرهای مناسب. 4،1و  2،1های افزایشی های فضاگزین و فضا ویژه، مقایسه واکنشهایی از واکنش

های ها )شامل احیا و واکنشهای متنوع آلکینها، واکنشگانه، تهیه آلکینسه گذاری، ساختار و پیوند، پایداری پیوندها: نامآلکین .10

 استیلنی. های، قدرت اسیدی هیدروژنπها(، فعالیت نسبی پیوندهای ها، ازونولیز و آبدهی آلکینافزایشی هالوژن
 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 ل و پرسش واد، تحلیابتدای نیمسال، ارایه درس به کمک اسلاید و سایر امکانات کمک آموزشی توسا استارایه طرح و برنامه درس در 

هبود روند برای ب پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن دانشجویان در مباحث ، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان

 پروژه لاسی یارس، ارایه مطالب توسا برخی دانشجویان در قالب ارایه کآموزش، اختصاص دقایقی به مباحث روز در زمینه این د

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 40                سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 60     سالآزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

فزارها ها، نرم ا ، پایگاهو تخصصی، مقالات معتبر، دسترسی به کلاس در فضای مجازی و یا وجود ویدئو پروژوکتور، اینترنتی مرجع هاکتاب

 و فیلم های آموزشی مرتبا

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 
1. Carey, F. A., Giuliano, R. M. "Organic Chemistry", McGraw Hill, Latest Ed, 2017. 

2. McMurry, J.  "Organic Chemistry", Brooks Coles, Latest Ed, 2007 

3. T.W.G. Solomons, C.B Fryhle, S.A. Snyder, “Organic Chemistry”, 12th Ed., Wiley, 2016. 

4. F.A. Carey, R.M. Giuliano, “Organic Chemistry” 11th Ed. McGraw Hill, 2019. 

5. L.G. Wade, “Organic Chemistry”, 8th Ed., Pearson, 2013. 

6. K.P.C. Vollhardt, N.E. Schore, “Organic Chemistry”, 8th Ed. W. H. Freeman, 2018. 

7. J. McMurry, “Organic Chemistry”, 9th Ed., Cengage Learning, 2015. 
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 هدف کلی:الف( 

 آشنایی با سنتز، جداسازی و شناسایی مواد آلی

 

 ب( اهداف ویژه:

 مایند.نداسازی جدانشجویان پس از فراگیری این درس قادر خواهند بود به اورت تجربی برخی از مواد آلی را شناسایی، سنتز یا 

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 آزمایشگاه شیمی آلی.آشنایی با ااول ایمنی کار در  .1

 ترکیبات آلی. MSDSبررسی  .2

 های میکروتعیین دمای ذوب به روش .3
 های میکروتعیین دمای جوش به روش .4
 تقطیر ساده  .5
 تقطیر جزء به جزء   .6
 تقطیر با بخار آب .7
 تقطیر در خلاء   .8
 استخراج از مایعات و جامدات .9

 تصعید   .10
 متبلور کردن تک حلالی و دو حلالی و دمای ذوب جسم متبلور شده  .11
 کروماتوگرافی کاغذی، ستونی و لایه نازک. .12

 استخراج کافئین از چای. .13

 های گوجه فرنگی.استخراج رنگدانه .14

 انجام یک آزمایش علمی )پیشنهاد تهیه سیکلوهگزن از سیکلوهگزانول(. .15

 

 محتوا و هدف:ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با 

 حلیل و بحثیشگاه، تانجام دمو توسا مربی و انجام تمرین های عملی توسا دانشجویان در آزماارایه کاربرد و مکانیسم آزمایش ها، 

 پیرامون نتایج آزمایش های انجام شده
 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 50  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 50    سالنیمآزمون پایان 

 1شیمی آلی آزمایشگاه  عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Organic Chemistry Laboratory 

 نوع درس و واحد

  نظری پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی  1شیمی آلی  نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  ■آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

ه ، ل آزمایشگاات معمودسترسی به آزمایشگاه، وسایل و تجهیزات لازم برای تامین سلامت و ایمنی محیا آموزشی، مواد، وسایل و تجهیز

 و فیلم های آموزشی مرتبا اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارهاکتاب ها و راهنماهای آزمایشگاهی، 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Pavia, D. L., Organic Laboratory Techniques. Cengage Learning, 2005 

2. Mayo, D. W., Microscale Tech. for the Organic Lab.", John Wiley and Sons, 2001 

3. D.L. Pavia, “A Microscale Approach to Organic Laboratory Techniques” 5th Ed Cengage Learning, 

2013. 

4. D.W. Mayo, “Microscale Techniques for the Organic Lab” John Wiley & Sons, 2001. 

5. L.F. Tietze, T.H. Eicher, “Reaction and Synthesis in Organic Chemistry Laboratory”, 2nd Ed American 

University Press, 2015. 

6. S.Caron “Practical Synthetic Organic Chemistry: Reactions, Principles, and Techniques” Willey 2011. 
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 فصل سوم

 های دروسویژگی

 (4بخش دوم: دروس تخصصی الزامی )جدول 

 شناسی گیاهیرشته زیست
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 هدف کلی:

 و ساختار فیمعر حد در شناسی سلولی زیست مختلف مباحث با شناسی زیست رشته کارشناسی دوره دانشجویان آشنایی درس این هدن
 .است سلولی مختلف فرآیندهای و ها پدیده ها، اندامک عملکرد

 

  اهداف ویژه:

 ساختار و عملکرد اندامک های درون سلولی آشنایی با

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

ی زمین، نظریه های مرتبا با پیدایش حیات، پیدایش اولین ماکرومولکول های زیستی رتبا با پیدایش جهان و کرهنظریه های م -1

(RNAها و پروتئین)ها 
های واع زنجیرهای زیستی و اولین سلول پروکاریوتی، پیدایش مسیرهای متابولیسمی، اهمیت الکتروشیمی  در پیدایش انپیدایش غشاه -2

 انتقال الکترون 
 ن، متانوژن،اکتری های مهم براساس منطق بکار رفته در انتقالات الکترونی و تامین انرژی )باکتری های متانوتروبمعرفی برخی  -3

 توژن، دسولفوریکنس، دنیتریفیکنس، آهن خوار(اس
هتروترون   وات هوازی و بی هوازی، پیدایش موجودات اتوترون )فوتواتوترون ها و شیمیواتوترون ها(،  میگزوترون ویژگیهای حی -4

 )شیمیوهتروترون ها و فوتوهتروترون ها(
ترول و ها در غشا، حرکات فسفولیپیدهای غشایی ،  نقش کلساختار غشاهای زیستی، لیپیدهای غشایی و پراکنش غیرمتقارن آنس -5

 مولکول های مشابه در گیاهان و باکتری ها
 های قرمزدم تقارن پروتئین های غشایی، کورتکس سلولی و جزئیات ساختاری آن در گلبولع -6
 (FLIPو  FRAPوپی مانند یالیت غشا و روش های تشخیص آن )استفاده از روشهای مهندسی ژنتیک و روشهای میکروسکس -6
 هت گیری پروتئین ها در سلول، توالی های علامت دهنده و نقش آنها در جهت گیری پروتئین هاج -7 
 هااختمان هسته و هستک، پوشش هسته و نقش منافذ هسته در ورود و خروج پروتئینس -8
های زیستی، نقش شبکه اندوپلاسمی در ساخت پروتئین غشاقل و انتقالات غشایی در سلول،  شبکه اندوپلاسمی و نقش آن در ساخت ن -9

 های ترشحی
 یی(دوپلاسمی در ساخت پروتئین های غشایی )پروتئین های با یک گذر غشایی، پروتئین های با دو گذر غشانقش شبکه ان -10
(، گلژی و نقش آن در ساخت N-linkedو    O-linkedنقش شبکه اندوپلاسمی در ساخت گلیکوپروتئین ها )گلیکو پروتئین های  -11

 و ویرایش گلیکوپروتئین ها،  مسیر آنزیم های لیزوزومی در گلژی
ها، اگزوسیتوز پیوسته و کنترل شده، اندوسیتوز و تشکیل پوشش انواع پوشش های پروتئینی در شکل گیری وزیکول -12

 ( SNAPsو Tethering، Rab ،SNAREsکلاترینی، همجوشی غشایی و ادغام وزیکولی )نقش پروتئین های 

 شناسی سلولی و مولکولیمبانی زیست عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Cell and Molecular Biology به انگلیسی:عنوان درس 

 نظری  پایه  بیوشیمی ساختار نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:
 

 

 موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 نال های الکتریکی لیگاند، کا ایی، انواع کانال های یونی و غیریونی ، انواع کانال های وابسته به ولتاژ، کانال های وابسته بهناقل های غش -13
 بی ای وابسته به ولتاژ و کانال های وابسته به لیگاند درایجاد پتانسیل عمل نورون و ماهیچه قلنقش کانال ه -14
ی گلوکز نتی پورترها )آنتی پورترهای کلر/بیکربنات و سدیم/کلسیم(، سیمپورترها )ناقل هاآها( ، GLUTمعرفی یونی پورترها )انواع  -15

 وابسته به سدیم(
 ( F0-F1 ATPaseعرفی ساختار و عمل کرد انواع پمپ ها )سدیم/پتاسیم، پروتون/پتاسیم، م -16
 Gین ه های درون سلولی و سطح سلولی، سازوکار گیرنده های وابسته به پروتئمعرفی گیرند گسیل پیام های بین سلولی ، -17
 کارینیکموس-M2آدرنرژیک و -اآدرنرژیک، بت-، گیرنده های آلفاG-رنده های وابسته به پروتئینگروه بندی گی -18
 -CAMدر فعال سازی  G-وابسته به پروتئیندر بینایی و بویایی، نقش گیرنده های  G-پروتئین نقش گیرنده های وابسته به -19

 کینازها
، گیرنده های وابسته به هضم Wnt/mTORو  Ras/MAPKسیر پیام رسانی م(، RTKsگیرنده های فاکتورهای رشدی ) -20

 (Notchپروتئینی )گیرنده های اتیلن و 
 Intermediateرشته های حدواسا )کرد معرفی اسکلت سلولی )اسکلت سیتوپلاسمی، اسکلت هسته ای(، ساختار و عمل -21

filamentsارتباط رشته های حدواسا با دسموزوم ها و همی دسموزوم ها ،) 
اینزین و داینئین ک، دینامیزم میکروتوبول ها(، نقش موتور پروتئین های TURC-عمل کرد میکروتوبول ها )سنتروزوم،  وساختار  -22

 در ترافیک درون سلولی
 ن در آن،  ساز و کار حرکتی در تاژک و مژک و نقش داینئی ک )سانتریول ها، اجسام قاعده ای، آکسونم(ساختار تاژک و مژ -23
ادموازی م موازی و پل کرد میکروفیلامنت ها ،  نظم شبکه ای ریزرشته ها در ایجاد حالت ژل  و حرکت لاملی پودیا ،  نظساختار و عم -24

 و رشته های تنشی  ریزرشته ها در تشکیل فلیپودیا و ریزپرزها
و  کرد واحد انقباضی در ماهیچه )سارکومر(، نقش کلسیم و کانال های کلسیمی درانجام انقباضات ماهیچه های مخطالساختار و عم -25

 اان
  G1( در مرحله checkpointها،  ساز و کار نقطه بازرسی )Cdkلی،  انواع سایکلین ها و معرفی چرخه سلو -26
ک میتوزی، ساختار دوک و انواع میکروتوبول های آن، (، شکل گیری دوCdc20و  APCه بازرسی در میتوز )نقش ساز و کار نقط -27

 دوک میتوزی و نیروهای وارد شده از سوی آن به کروموزوم ها
یتوگندری م یزی شده سلول )آپوپتوز(،  نقش کاسپازها در مرگ سلولی، نقش گیرنده های مرگ در مرگ سلولی،  نقشرمرگ برنامه  -28

 در مرگ سلولی
 ،  مقایسه میتوز و میوز1-عرفی تقسیم میوز و مراحل پروفاز میوزم -29

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:
ت کمک ایر امکاناساده از ارایه توضیحات لازم در رابطه با برنامه و سرفصل های درسی، ارایه مطالب درسی به کمک نمایش اسلاید و استف

ر مباحث دشجویان آموزشی مانند فیلم  و کلیپ های علمی، تحلیل مباحث علمی و انجام پرسش و پاسخ های کلاسی، مشارکت دادن دان

ه وز در زمینرمباحث  ن های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود روند آموزش، اختصاص زمان هایی به طرحدرسی، برگزاری آزمو

 های مرتبا با درس، ارایه مطالب توسا تعدادی از دانشجویان داوطلب در قالب ارایه سمینارهای کلاسی 
 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 دراد 30   ای میان ترمهای کلاسی و آزمون هفعالیت

 دراد 70   سال آزمون پایان نیم
 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
مرجع و تخصصی، مقالات مروری معتبر، دسترسی به کلاس در فضای مجازی، استفاده از ویدئو پروژوکتور، منابع  کتب

 اینترنتی، نرم افزارها و فیلم های آموزشی
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 ست منابع پیشنهادی: چ( فهر

 زیست شناسی سلولی: اسکلت سلولی

1. Alberts B., et al., (2016). Molecular Biology of the Cell, 6th ed (latest edition). CRC Press.  

2. Cooper G. M., (2019). The Cell: A Molecular Approach. 8th ed (latest edition). Oxford University 

Press. 

3. Dashek, W.V., Miglani, G.S. eds., 2017. Plant cells and their organelles. John Wiley & Sons. 

4. Lodish H., et al., (2016). Molecular Cell Biology, 8th ed (latest edition). W. H. Freeman and Company. 
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 هدف کلی:

 .است ختلف سلولیتدهای مهدن از ارائه ایتن درس در دوره کارشناستی مطالعته عملتی بتا ستاختار ستلول، انتدامک هتا و بررستی فراین
 

  اهداف ویژه:

 یادگیری ساختار و آنالیز اجزای سلول ها 
 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

عملکتترد  اربرد وبررستتی عملکتترد و اجتتزای میکروستتکپ نتتوری، آشتتنائی بتتا کلیتتات ستتاختمانی دستتتگاه، کتت  .1

 میکروسکپهای تحقیقاتی و میکروسکپهای جدید

کپ با میکروس ی )کتاربررسی ساختمان سلولی و عملکترد در نمونته هتائی از تتک ستلولی هتا، ستلول هتای جتانوری و گیتاه . .2

 نوری
 روش 3اندازه گیری ابعاد سلول و نمونه های میکروسکپی )با  ( .3
 شمارش سلول ها در محیا سوسپانسیون (  .4
 تهیه اسمیر روش با آشنائی –رنگ آمیزی عمومی سلول های خون   .5
 رنگ آمیزی حیاتی میتوکندری ها و لیزوزوم ها درسلول و مقایسه با رنگ آمیزی غیرحیاتی  .6
 شنائی با روش اسکواشآ -بررسی فرایند میتوز و مشاهده مراحل مختلف آن   .7
نی تای پارافیلوکهه بآشتنائی بتا مراحتل تهیته لام دائمتی از بافتهتای گیتاهی و جتانوری )جلسته اول هیستتوتکنیک تهیت  .8

 حاوی نمونه
 برش گیری و مونتاژ برشهای پارافینه  .9

 ائوزین –رنگ آمیزی عمومی هسته و سیتوپلاسم با هماتوکسیلین   .10
 تست سیتوشیمیائی پریودیک اسید شیف و مکان یابی پلی ساکاریدها  .11
 DNA تست سیتوشیمیائی فولگن و مکان یابی  .12

 

 با محتوا و هدف: ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب

 حلیل و بحثیشگاه، تانجام دمو توسا مربی و انجام تمرین های عملی توسا دانشجویان در آزماارایه کاربرد و مکانیسم آزمایش ها، 

 پیرامون نتایج آزمایش های انجام شده

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 رادد  40             سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد  60     سالآزمون پایان نیم

 زیست شناسی سلولی و مولکولی مبانی آزمایشگاه عنوان درس به فارسی:

 Cell and Molecular Biology عنوان درس به انگلیسی:
Laboratory 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش
 عملی  تخصصی  زیست شناسی سلولی و مولکولی نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:
 

 

 ...........موارد دیگر: ... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

ه ، ل آزمایشگاات معمودسترسی به آزمایشگاه، وسایل و تجهیزات لازم برای تامین سلامت و ایمنی محیا آموزشی، مواد، وسایل و تجهیز

 پایگاه ها، نرم افزارها و فیلم های آموزشی مرتبااینترنت، کتاب ها و راهنماهای آزمایشگاهی، 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:

  
1. Burran, S., DesRochers, D., (2015). Principles of Biology I Lab Manual. Biological Sciences 

Open Textbooks. 

2. Chitanya, K.V. (2013). Cell and Molecular Biology: A lab manual.  

3. Heidcamp, W.H., (1995). Cell Biology Laboratory Manual. Gustavus Adolphus College, St 

Peter, Minesota.  

 

 

 

 
  



 38/   گیاهیشناسی کارشناسی زیست

 

 

 هدف کلی الف( 

 انوریهای گیاهی و جها و بافتبیوشیمی و درک روابا شیمیایی موجود در سلولآشنایی با ااول و مفاهیم 

 

 ب( اهداف ویژه:

 ها در موجودات زندهآشنایی با ساختار و عملکرد ماکرومولکول

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 آب، پیوندهای شیمیایی، بافر -1

 ها در دیواره سلولی گیاهیساکاریدها،  پلیساکاریدگلیکوزیدی، دیها : منوساکاریدها و حلقوی شدن ، پیوند کربوهیدرات -2

های ها )ساختمان اول، دوم، سوم و چهارم(، پروتئینها: ساختار و خواص اسیدهای آمینه، پیوند پپتیدی، ساختار پروتئینپروتئین -3

 واره سلول باکتریای و کروی، هموگلوبین ، گلیکوپروتئین، دیرشته

 هاافزارهای ساختاری پروتئینرممعرفی ن -4

ها، کوفاکتور و کوآنزیم، سینتیک آنزیمی، مهارکنندگی آنزیم، تنظیم عملکرد بندی آنزیمها، طبقههیت و عملکرد آنزیمآنزیمها: ما -5

 هاآنزیم

وم، فو لیپیدها، میسل و لیپوز، لیپیدهای دارای گلیسرول، لیپیدهای فاقد گلیسرول، فساسیدهای چرب بندی لیپیدها،یپیدها: طبقهل -6

 ساکاریدهاها، لیپو پلیلیپوپروتئین

 ها، نوکلئو پروتئین RNA، انواع DNAسیدهای نوکلئیک: بازهای پورین و پیریمیدین، نوکلئوتید ها، ساختار ا -7

 افزارهای کاربردی در رابطه با اسیدهای نوکلئیکعرفی نرمم -8

 

 متناسب با محتوا و هدف:ت( راهبردهای تدریس و یادگیری 

 های کمک آموزشی و ایجاد ارتباط مستقیم مباحث نظری با عملیات آزمایشگاهیتدریس با استفاده از اسلایدها، و فیلم

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 40   سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 60     سالآزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های تخصصیافزارهای کمک آموزشی، وبگاههای و نرمکتب درسی، اسلایدها و فیلم

 

 

 ساختار بیوشیمی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Biochemistry-Structure عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1شیمی آلی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:
 

 

 .........موارد دیگر: ..... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 مه(. انتشارات دانشگاه شهید بهشتی.ترج)جلد اول و دوم ، . ااول بیوشیمی راون(1398) ملااالحی، ح. ر. -1

2- Stryer L., et al., (2019). Biochemistry. 9th ed. (Latest edition). W.H. Freeman. 

3- Nelson D. L., Cox  M. M., (2017). Lehninger Principles of Biochemistry. 7th ed. (Latest edition). W. 

H. Freeman.   
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 هدف کلی:

 های زیستیآشنایی با نحوة شناسایی مولکول

  اهداف ویژه:

 و آنالیز بیوشیمیایی آشنا می شوند. های شناسایی موادروشدر این درس دانشجویان با 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 pKتیتراسیون اسیدهای ضعیف، تعیین  -1

 pHهیه بافر و بررسی مقاوت بافر در مقابل تغییرات ت -2
 های کیفی و کمی قندهاآزمایش -3

 کمی اسیدهای آمینه های شناسایی اسیدهای آمینه، تعیین کیفی وزمایشآ -4

 ایزوالکتریک آمینواسید pHیین تیتراسیون اسیدهای آمینه و تع -5

 هاایزوالکتریک پروتئین pHها، تعیین های رسوبی پروتئینآزمایش -6

 گیری مقدار پروتئین خونها و اندازهعیین مقدار کمی پروتئینت -7

 هاهای کیفی چربیآزمایش -8

 ربوط به اسیدهای نوکلئیک و تشخیص واحدهای سازنده آنهاهای کمی و کیفی مآزمایش -9

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:ت( راهبردهای تدریس و 

 حلیل و بحثیشگاه، تانجام دمو توسا مربی و انجام تمرین های عملی توسا دانشجویان در آزماارایه کاربرد و مکانیسم آزمایش ها، 

 پیرامون نتایج آزمایش های انجام شده

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 40   سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

دسترسی به آزمایشگاه، وسایل و تجهیزات لازم برای تامین سلامت و ایمنی محیا آموزشی، مواد، وسایل و تجهیزات معمول آزمایشگاه ، 

 پایگاه ها، نرم افزارها و فیلم های آموزشی مرتبااینترنت، کتاب ها و راهنماهای آزمایشگاهی، 

 

 

 ساختار آزمایشگاه بیوشیمی عنوان درس به فارسی:

-Biochemistry Laboratory درس به انگلیسی: عنوان
Structure 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  ساختار بیوشیمی نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:
 

 

 ...........موارد دیگر: ... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نیاز(:نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت 
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1- U. Satyanarayanan BiochemistryElseiver 2017. 

2- David.L.Nelson, Michael. M.Cox Lehninger principles of Biochemistry 7th edition Freeman. W.H. 

and Company2017. 

3- Victor Rodwell Harper’s Illustrated Biochemistry McGrew. Hill 2018. 
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 هدف کلی:

 ی سازنده آنها در سلول های گیاهی و جانوریها و واحد هاآشنایی با ساخت و تخریب ماکرومولکول

  اهداف ویژه:

 لول های گیاهی و جانوریسهای متابولیسمی در های زیستی در چرخهآشنایی با عملکرد ماکرومولکول

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 اول بیوانرژتیک، ترکیبات با پیوند فسفات پر انرژیا -1

 های محلول در آب و محلول در چربی نقش آنها در متابولیسمها: ویتامینیتامینو -2

رخه گلی چکونئوژنز، ها: گلیکولیز، تخمیر، چرخه سیتریک اسید )کربس(، اکسیداتیو فسفوریلاسیون، گلومتابولیسم کربوهیدرات -3

 اکسیلات، پنتوز فسفات، تخریب و بیوسنتز گلیکوژن

 هاهای متابولیکی در متابولیسم کربوهیدراتنظیم راه ها و چرخهت -4

دها،  ز فسفو لیپیدهای چرب، اجسام کتونی، بیوسنتز اسیدهای چرب، متابولیسم کلسترول، بیوسنتاسی متابولیسم لیپیدها: اکسیداسیون -5

 ها در متابولیسم لیپیدهاتنظیم راه

مینه ز اسیدهای آسیدهای آمینه: برداشت گروه آمین، چرخه اوره، شکستن اسیدهای آمینه، کتوژنیک و گلوکوژنیک، بیوسنتمتابولیسم ا -6

 های میکروبیولوژی و گیاهی(روژن ) برای رشته، تثبیت نیت

 هاها و پیریمیدینها، بیوسنتز پورینوکلئوتیدها: تخریب بازهای پورین و تولید اسید اوریک، تخریب پیریمیدینمتابولیسم ن -7

 ید کربن در سلول های گیاهیهای تاریکی و تثبیت دی اکستز، واکنشهای نوری فتوسنتوسنتز: واکنشف -8

 راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:ت( 

 ویل و پرسش اد، تحلارایه طرح و برنامه درس در ابتدای نیمسال، ارایه درس به کمک اسلاید و سایر امکانات کمک آموزشی توسا است

بود روند رای بهبدانشجویان  پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن دانشجویان در مباحث ، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از

 پروژه لاسی یاآموزش، اختصاص دقایقی به مباحث روز در زمینه این درس، ارایه مطالب توسا برخی دانشجویان در قالب ارایه ک

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 40   سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 60     سالآزمون پایان نیم

 

 

 

 متابولیسم   بیوشیمی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Biochemistry-Metabolism عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ساختار بیوشیمی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:
 

 

 موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  ج(

فزارها اه ها، نرم ، پایگای مرجع و تخصصی، مقالات معتبر، دسترسی به کلاس در فضای مجازی و یا وجود ویدئو پروژوکتور، اینترنتهاکتاب

 و فیلم های آموزشی مرتبا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 مه(. انتشارات دانشگاه شهید بهشتی.ترج)جلد اول و دوم ، ااول بیوشیمی راون. (1398) ملااالحی، ح. ر. -1

.ed. (Latest edition). W.H. Freeman th9. ., (2019). Biochemistryet alStryer L.,  -2 

ed. (Latest edition). W. H.  thLehninger Principles of Biochemistry. 8. Nelson D. L., Cox  M. M., (2021) -3

Freeman. 
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 هدف کلی:

 تابولیت هارستتی مهتتای عملتتی بر هتتدن ایتتن درس آشتتنائی دانشتتجویان دوره کارشناستتی رشتتته زیستتت شناستتی بتتا روش

  .باشدمی

  اهداف ویژه:

واکنشهای  روتئینها وپربی ها و چآنالیز متابولیتهای اولیه مانند کربوهیدراتها، و  روش های استخراج متابولیت هادر این درس دانشجویان با 

 آشنا می شوند.تنفسی 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

یا لیتتت آنتتزیم در شتترابررستتی فعا -شاستتته تحتتت اثتتر آنتتزیم آمتتیلاز نهیتتدرولیز  -کربوهیتتدراتهامتابولیستتم  .1

ات ت بتته درجنستتب مختلتتف درجتته حتترارت و تعیتتین درجتته حتترارت بهینتته و بدستتت آوردن منحنتتی زمتتان هیتتدرولیز

 ته با عبور نورم نشاسرابطه هیدرولیز و هض -مختلف حرارت

بررستی اثر تراکم  -فعالیتت آنتزیم  pH وتعیتین بهتترین pH تعیین منحنی های زمتان هیتدرولیز نستبت بته شترایا مختلتف .2

 بدست آوردن -آنزیم و تتراکم سوبستترا روی فعالیتت آنتزیم و تعیتین زمتان هیتدرولیز در تتراکم هتای مختلتف سوبستترا و آنزیم
Vmad وKm مطالعه اثر ضد عفونی کننده ها و مهار کننده های آنزیمی -نهاآ 

های  رستم منحنی ری مقتدار آنهتا بتاانتدازه گیت -استتخراج مونوستاکاریدهای احیتاء کننتده از بافتهتای گیتاهی و جتانوری  .3

 قند مقدار گیری اندازه برای مناسب موج طول بهترین و موج طول بیشینه تعیین –مربوطه 

ستتتفاده از هتتای مربوطتته بتتا ا Rf نتتدازه گیتتریا -استتائی و تخلتتیص قنتتد از طریتتق کرومتتاتوگرافی کاغتتذی شن .4

 قندهای معلوم به عنوان شاهد و بررسی قندهای موجود در بافتها با بکارگیری انواع دو بعدی آن

یته نازک و مقایسته جداستازی از طریتق کرومتاتوگرافی لا داستاز ی آنهتا وج -استخراج لیپیتدها و رنگیتزه هتای گیتاهی  .5

 عیین بهترین روش کروماتوگرافی برای هر کدام از آنهات -کروماتوگرافی کاغذی

 - تذیازک و کاغتتته نتتاستتتخراج استتیدهای آمینتته و تعیتتین و شناستتائی انتتواع آنهتتا از طریتتق کرومتتاتوگرافی لای .6
 و مقایسه با کروماتوگرافی دو جهته آن Rf نمودن نوع اسید آمینه به کمک و مشخص Rf تعیین

ت تعی در بدسته و ستبکتتارگیری و مقایستته جداستتازی کرومتتاتوگرافی ستتتونی بتترای رنگیتتزه هتتا و استتیدهای آمینت .7

 آوردن قله های )پیک( خالص جهت ثبوت درجه خلوص اجزای تشکیل دهندة آنها

تعیتین  -بهتتر  بتافر مناستب بترای ختالص ستازی بدستت آوردن -روتئینهتا از بافتهتای مختلتف گیتاهی و جت انوریاستخراج پ .8

 رو بهت مقتدار آن و انتختاب مقتدار مناستب جهتت تزریتق در ژل الکتروفتورز بترای بدستت آوردن بانتدهای بیشتر

 آنها مولکولیطریق الکتروفورز و تعیین وزن  تهیه ژل پلی آکریلامید و جداسازی پلی پپتیدها از .9

استتخراج مشتتق متیلته پتورین انجتام شتده و تعیتین مقتدار در نمونته هتای  -متابولیستم پتورین و پیریمیتدین .10

 مختلف

 متابولیسم آزمایشگاه بیوشیمی عنوان درس به فارسی:

-Biochemistry  Laboratory عنوان درس به انگلیسی:
Metabolism 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  متابولیسم بیوشیمی نیاز:همدروس 

 1 واحد:تعداد 
 

 عملی -نظری اختیاری 

نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:
 

 

 موارد دیگر: کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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ق قیتتحنتتی دبهینتته ستتازی روش استتتخراج بتتا محاستتبه و تعیتتین دراتتد خطتتای آزمتتایش و ایجتتاد یتتک من .11

 استاندارد و با مداخله دراد خطا مقدار واقعی ماده استخراجی

 ن غلظتتاستتخراج انتدامکهای ستلولی از بافتهتای گیتاهی و جتانوری بتا کمتک و استتفاده از شتیب و گرادیتا .12

discontinuous و Continuous 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 حلیل و بحثیشگاه، تانجام دمو توسا مربی و انجام تمرین های عملی توسا دانشجویان در آزماانیسم آزمایش ها، ارایه کاربرد و مک

 پیرامون نتایج آزمایش های انجام شده

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 40   سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

ه ، ل آزمایشگاات معمودسترسی به آزمایشگاه، وسایل و تجهیزات لازم برای تامین سلامت و ایمنی محیا آموزشی، مواد، وسایل و تجهیز

 رتبااینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها و فیلم های آموزشی مکتاب ها و راهنماهای آزمایشگاهی، 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1- J. Jayaraman, Laboratory Manual in Biochemistry New Age International Pvt Ltd Publishers 2011. 

2- S. K. Sawhney Randhir Singh Introductory Practical Biochemistry Alpha Science International, Ltd, 

2 edition, 2005. 

3- Irwin H.Saegal Biochemical calculations Liss, Newyork 1991. 

4- David.L.Nelson, Michael. M.Cox Lehninger principles of Biochemistry 7th edition Freeman. W.H. 

and Company2017. 
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 هدف کلی:

، ای علم ژنتیک از جمله ااول مندلی، نظریه کروموزمی وراثتشناسی با مفاهیم پایههدن این درس آشنایی دانشجویان کارشناسی زیست

 پیوستگی و نوترکیبی است. 

  اهداف ویژه:

 ی، نقش محیاای علم ژنتیک، توانایی درک نحوه وراثت افات تک ژندانشجویان پس از گذراندن این درس، ضمن آشنایی با مفاهیم پایه

 در بروز افات چند عاملی و تحلیل کاریوتیپ ها را به دست خواهند آورد. 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 تاریخچه و مبانی وراثت-1 .1

 اس کروموزمیمندل : تجربیات مندل، آزمایشات مونو، دی و تری هیبرید، قوانین مندل، آزمون مربع کای، اس ااول ژنتیکی -2 .2

 وراثت 

لدار گها در جنس نر و ماده، میوز در گیاهان لی میوز و میتوز: مراحل میوز و میتوز، اهمیت میوز، تشکیل گامتتقسیمات سلو -3 .3

 و جانوران
های کشنده، آلل های شرطی، های چندگانه، آللندلی و استثناهای آن: هم بارزیت، بارزیت ناقص یا نسبی، آللبسا ژنتیک م -4 .4

ستازی، ها، تغییر نسبت های مندلی، اپیافات محدود به جنس، افات تحت نفوذ جنس، افات چند عاملی، اثرات متقابل ژن

 لیوتروپی نفوذ پذیری ناقص، تجلی پذیری متغیر، پ

ه به نامه، بررسی انواع مختلف الگوهای وراثتی )اتوزومی غالب، اتوزومی مغلوب، وابستنتیک انسانی: رسم شجرهژااول مندلی  -5 .5

Xفنوکپی، پیش افتادگی، ناهمگنی ژنتیکی ،) 

بیشتر ژن در یک  اور و ترسیم نقشه ژنی: پیوستگی دو ژن در یک کروموزم، پیوستگی سه یا تعدادیوستگی، کراسینگپ -6 .6

 هریکروموزم، تعیین فااله بر پایه فراوانی نوترکیبی، نوترکیبی میتوزی و نوترکیبی بین کروماتیدهای خوا

 یابی ژنهای سوماتیک و مکانهای نوین ترسیم نقشه ژنی، ترسیم نقشه فیزیکی، دورگ گیری سلولوشر -7 .7

تن، براش و پلیهای لمپوموزم، ساختار سانترومر و تلومر، کروموزمشناسی کرها، ریختشناسی کروموزمیتوژنتیک: واژهس -8 .8

زومی، های عددی شامل آنیوپلوئیدی )نولی، تنوعات و ناهنجاریFISHآمیزی کروموزوم، روش ااول کلی تهیه کاریوتیپ و رنگ

های ساختاری کروموزمی )حذن، ناهنجاری پلوئیدی وپلوئیدی، اندوپلیپلوئیدی، آلوپلیپلوئیدی، اتوپلیزومی، منوزومی(، پلیتری

 مضاعف شدگی، جابجایی، وارونگی، ایزوکروموزمی(

(، اهمیت C. elegansو های زندگی ) کلامیدوموناس، ذرت های جنسی: تمایز جنسی، چرخهتعین جنسیت و کروموزم -9 .9

در  Yو  Xهای موزمدر تعیین جنسیت، ساختار کرو Yهای جنسی در تعیین جنسیت، نقش کروموزم کروموزم

های پیوسته به ، جبران کمی ژنXYYو  XXXهای ترنر، کلاین فلتر، ، سندرمPAR2و  PAR1انسان، نواحی 

X دار، دروزوفیلا و در پستانداران جفتC. elegans)اهمیت محیا در تعیین جنسیت )مدل خزندگان ، 

 ژنتیک پایه عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Basic Genetics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   یمولکولو زیست شناسی سلولی مبانی  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:
 

 

 ...........موارد دیگر: ... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 دریکلروپلاستی و اثرات ما میتوکندریایی، DNAای )وراثت اندامکی(: ستهوراثت برون ه -10 .10

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ویل و پرسش اد، تحلارایه طرح و برنامه درس در ابتدای نیمسال، ارایه درس به کمک اسلاید و سایر امکانات کمک آموزشی توسا است

هبود روند برای ب آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن دانشجویان در مباحث ، برگزاری

 پروژه لاسی یاآموزش، اختصاص دقایقی به مباحث روز در زمینه این درس، ارایه مطالب توسا برخی دانشجویان در قالب ارایه ک

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 40   سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 60     سالان نیمآزمون پای

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

فزارها اه ها، نرم ، پایگای مرجع و تخصصی، مقالات معتبر، دسترسی به کلاس در فضای مجازی و یا وجود ویدئو پروژوکتور، اینترنتهاکتاب

 و فیلم های آموزشی مرتبا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1- Klug, W.S, Cummings, M.R. Spencer, C.A., Palladino, M.A, Killian, D. (2019) Concepts of 

Genetics. 12th Edition. Pearson. 

2-Pierce, B. A. (2019) Genetics: A Conceptual Approach. 7th Edition.W. H. Freeman 

3- Brooker, R.J. (2018) Genetics: Analysis and Principles. McGraw Hil 
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 هدف کلی:

 های مرتبا با ااول مندلی آشنایی دانشجویان با آزمایش

  اهداف ویژه:

احی و اجرا های مربوط به ژنتیک پایه را در آزمایشگاه طربصورت عملی برخی آزمایش تواننددانشجویان پس از گذراندن این درس می

 نمایند.

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 های فنوتیپیشنایی با مگس سرکه )دروزوفیلا( و تعیین جنسیت آن بر پایه ویژگیآ -1

 طالعه چندجهش یافته مونوهیبرید و دی هیبرید در مگس سرکهم -2

 ر مگس سرکههای مستقل و پیوسته( دبرید)ژنآمیزش دی هی-3

 آمیزش های دی هیبرید و انجام خود لقاحی و آمیزش آزمون F1بررسی نسل  -4

 ر حالت اتصال و انفصالدآمیزش های دی هیبرید و آزمون مربع کای و تعیین فااله دو ژن  F2بررسی نسل  -5

 یا ماورا بنفش Xیجاد جهش در مگس سرکه به وسیله مواد جهش زا یا اشعه ا -6

 طالعه افات وابسته به جنس و آمیزش وابسته به جنس در مگس سرکهم -7

 قص و هم بارزیت(آمیزش وابسته به جنس و بررسی رابطه آلل ها با هم )بارزیت نا F1بررسی نسل  -8

 بزاقی و تهیه گسترده کروموزومیآمیزی غدد رنگ رکه:مگس ستن های پلیمطالعه کروموزم -9

 یج حاال از القاء جهش در مگس سرکهبررسی نتا -10

 ونی  خده کروماتین جنسی در سلول های مخاط دهان انسان و در گلبول های سفید چند هسته ای و تعیین گروه تهیه و مشاه -11

رطبیعی های طبیعی و غیآمیزی، آشنایی با کاریوتیپهای رنگ)کاریوتیپ(، تکنیکهای متافازی انسانی سی میکروسکوپی کروموزمبرر -12

 انسان

 ABOسم شجره نامه گروه خونی، بررسی جمعیتی و فراوانی آللی گروه خونی ر -13

 شاهده و بررسی مراحل مختلف تقسیم میوز سلول های جانوریم -14

 دف:ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و ه

 حلیل و بحثیشگاه، تانجام دمو توسا مربی و انجام تمرین های عملی توسا دانشجویان در آزماارایه کاربرد و مکانیسم آزمایش ها، 

 پیرامون نتایج آزمایش های انجام شده

 

 

 

 آزمایشگاه ژنتیک پایه عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Basic Genetics Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  ژنتیک پایه نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

نامه رساله / پایان 32 ساعت:تعداد 
 

 

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 50   سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 50     سالنیمآزمون پایان 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

ه ، ل آزمایشگاات معمودسترسی به آزمایشگاه، وسایل و تجهیزات لازم برای تامین سلامت و ایمنی محیا آموزشی، مواد، وسایل و تجهیز

 و فیلم های آموزشی مرتبا اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارهاکتاب ها و راهنماهای آزمایشگاهی، 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 

 (، ژنتیک: راهنمای آزمایشگاه، مرکز نشر دانشگاهی1386رازمند، ع.، علیزاده، ز.، فاتحی، م. )ف -1

 ولکولی، دانشگاه شهید چمران اهوازم-نسانیا-(، ژنتیک عملی:انتقالی1390لیمانی ن. )س -2

3- Klug, W.S, Cummings, M.R. Spencer, C.A., Palladino, M.A, Killian, D. (2019) Concepts of 

Genetics. 12th Edition. Pearson. 
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 هدف کلی:الف( 

ویسی زی و روناز جمله همانند سا مولکولیهدن این درس آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته زیست شناسی با مباحث ژنتیک 

DNA.سنتز پروتئین، تنظیم بیان ژن در پروکاریوت ها و یوکاریوت هاست ،  

  اهداف ویژه:ب( 

 یم بیان ژنجهش، ترمیم، رونویسی، پردازش، ترجمه و تنظ، DNAساختار ژن، همانندسازی تجزیه و تحلیل فرآیندهای مبتنی بر

 ها:پ( مباحث یا سرفصل
1- DNA  به عنوان ماده ژنتیکی، اشکال متفاوتDNA (A ،B  وZاندازه و ترکیب ژنوم و تعداد ژن ها ،) 
تا خوردن  ،chromatin remodelingاختار کروموزوم، نوکلئوزوم ها، هیستون ها، تنوع در ماهیت و توزیع نوکلئوزوم ها، مفهوم س -2

DNAکروموزوم های پلی تن و لمپ براش ، 

 RNA Primase، کاربرد Okazaki، قطعات Cairns، همانند سازی نیمه حفاظتی، آزمایش های DNAهمانند سازی  -3
های پلیمراز DNAپلیمرازهای پروکاریوتی،  DNAمانند سازی به روش حلقه چرخان، تنظیم همانند سازی در پروکاریوت ها، ه -4

 یوکاریوتی، ژنوم اندامک ها

، پدیده ترانهش DNA (Excision and Mismatch repair)و جهش، عوامل جهش زا، ترمیم  DNAآسیب های  -5
(transposition) 

 ، ااول مهندسی ژنتیک(Homologous and site specific recombination)نوترکیبی  -6

ونوسیسترونی، مهای پلی و  RNAایان(، پشایی از کد ژنتیکی، رونویسی ژنوم در پروکاریوت ها، مراحل رونویسی )شروع، ادامه و رمزگ -7

دگرواره  ، پیرایش( و پیرایشA)کلاهک گذاری، اضافه شدن دم پلی  RNAژن های گسسته )اگزون ها و اینترون ها(، پردازش 

(alternative splicing) پردازش ، رونویسی وtRNA ،هاRNA ظیم بیان زن ها درپلیمرازهای پرو و یوکاریوتی و عوامل رونویسی. تن 

 RNAا، میکرو ، خاموشگرهینده هاپروکاریوت ها )اپرون لاکتوز، اپرون تریپتوفان، اپرون آرابینوز(. تنظیم بیان ژن ها در یوکاریوت ها )افزا

 ها و غیره(.

ایان، ، ادامه و پوت ها، مراحل ترجمه شامل شروعو ژن های رمزگذار اجزای ریبوزوم در پرو و یوکاری ها، ساختار ریبوزومtRNAساختار  -8

 مقایسه دستگاه ترجمه در پرو و یوکاریوت ها، تغییرات بعد از ترجمه ای

 (conjugationو  transformation ،transduction)روش های نوترکیبی در باکتری ها  -9

 پروتئومیکس و بیوانفورماتیکمفاهیم ژنومیکس،  -10

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

ارایه طرح و برنامه درس در ابتدای نیمسال، ارایه درس به کمک اسلاید و سایر امکانات کمک آموزشی توسا استاد، تحلیل و 

ی آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان پرسش و پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن دانشجویان در مباحث ، برگزار

 مولکولیژنتیک  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Molecular Genetics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ژنتیک پایه نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:
 

 

 ...........موارد دیگر: ... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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برای بهبود روند آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث روز در زمینه این درس، ارایه مطالب توسا برخی دانشجویان در قالب ارایه کلاسی یا 

 پروژه

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 40   سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 60     سالپایان نیمآزمون 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

فزارها اه ها، نرم ، پایگای مرجع و تخصصی، مقالات معتبر، دسترسی به کلاس در فضای مجازی و یا وجود ویدئو پروژوکتور، اینترنتهاکتاب

 و فیلم های آموزشی مرتبا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 
1- Klug, W.S, Cummings, M.R. Spencer, C.A., Palladino, M.A., Killian, D. (2019) Concepts of 

Genetics. 12th Edition. Pearson.  

2-Pierce, B. A. (2019) Genetics: A Conceptual Approach. 7th Edition.W. H. Freeman 

3- Brooker, R.J. (2018) Genetics: Analysis and Principles. McGraw Hill 

4- Lodish, H.,  Berk, A.,  Kaiser, C.A.,  Krieger, M., Bretscher, A.,  Ploegh, H. Kelsey, M., Yaffe, M., 

Amon, A. (2021)  Molecular  Cell  Biology.  9th  Edition. W.H. Freeman & Company 
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 هدف کلی:

ولکولی مژنتیک  هتدن ایتن درس آشتنائی دانشتجویان دوره کارشناستی رشتته زیستت شناستی بتا آزمایشتهای مترتبا بتا مباحتث

  .است

  اهداف ویژه:

 DNAآشنایی با نحوه استخراج و مطالعه 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 مپلر، ورتکس، میکروسانتریفیوژ و غیرهسنظیر  مولکولیو تجهیزات آزمایشگاه  آشنایی با دستگاه ها -1

 از خون، بزاق یا لارو دروزوفیلا DNAاستخراج  -2

 روش های سنجش غلظت و خلوص اسیدهای نوکلئیک-3

 های موجود برای طراحی پرایمرطراحی پرایمر و آشنایی با نرم افزارها و وب سایت  -4

 ( PCRبا کمک واکنش زنجیره ای پلی مراز  ) DNAتکثیر -5
یتزان م، تعیین انتدازه و DNAروی ژل آگارز )رنگ آمیزی و مشاهده  PCRآنالیز محصول  آگارز،هیه ژل آشنایی با ااول الکتروفورز، ت -6

 آن( 

 تام از لارو دروزوفیلا  RNAاستخراج  -7

 ریبوزومی RNAبرای مشاهده  RNAالکتروفورز  -8

 مکمل  DNAسنتز  -9
 (RT-PCR)تکنیک  PCRری با بیان پایین با بررسی بیان دو ژن، یکی با بیان بالا و دیگ -10

 ستخراج پروتئین از لارو دروزوفیلا و الکتروفورز تک بعدی ا -11

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 حلیل و بحثیشگاه، تانجام دمو توسا مربی و انجام تمرین های عملی توسا دانشجویان در آزماارایه کاربرد و مکانیسم آزمایش ها، 

 پیرامون نتایج آزمایش های انجام شده

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 50     سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 50     سالآزمون پایان نیم

 

 

 آزمایشگاه ژنتیک مولکولی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Molecular genetics laboratory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  ژنتیک مولکولی نیاز:همدروس 

 1  تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:
 

 

 ....موارد دیگر: .......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نیاز(: نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

ه ، ل آزمایشگاات معمودسترسی به آزمایشگاه، وسایل و تجهیزات لازم برای تامین سلامت و ایمنی محیا آموزشی، مواد، وسایل و تجهیز

 های آموزشی مرتبااینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها و فیلم کتاب ها و راهنماهای آزمایشگاهی، 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1-A laboratory manual / T. Maniatis, E.F. Fritsch, J. Sambrook 

2- Mertens, T.R. and Hammersmith, R.L. (2014) Genetics: Laboratory Investigations,14th Edition. 

Pearson.  

3- Klug, W.S, Cummings, M.R. Spencer, C.A., Palladino, M.A, Killian, D. (2019) Concepts of 

Genetics. 12th Edition. Pearson 

4- Strachan, T. and  Read, A. (2018) Human Molecular Genetics, 5th Edition. Garland Science  

5- Hartel, D.L. and Jones, E.W. (2017) Genetics: Principles and analysis. 9th Edition. Jones & Bartlett 

Pub 
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 هدف کلی:

داران رهی دانشتتجویان دوره کارشناستتی رشتتته زیستتت شناستتی بتتا تمتتام شتتاخه هتتای ااتتلی بتتی مهرگتتان و مهتتهتتدن ایتتن درس آشتتنای

 ست.امشتمل بر ریخت شناسی، تکوین،  رفتار، بوم شناسی و تکامل این تاکسون ها با تکیه بر ارتباطات تکاملی 

  اهداف ویژه:ب(

 دانشجویان پس از گذراندن این درس با شاخه های االی بی مهرگان و مهره داران آشنا می شوند.

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 شناسیزمین هایدوره و زمین در حیات تکامل –گیری کره زمین و حیات در آن شکل-1

 تکامل کلان -تکامل خرد -ئوریهای انتخاب طبیعیت -2

 تکامل کلان -ل خردتکام -دامه تئوریهای انتخاب طبیعیا -3

 وجود زنده، گیاه، جانور، قارچ، باکتری، ویروس، پروتیست، تعاریف )تفاوتها و شباهتها(م -4

 های آزاد و انگلییاختگان، اشاره به نمونهتک -5

 بندی جانوران بر طبق آنهای جنینی و دستهلایه اشاره به مراحل رشد و تشکیل -6

 بندی گروههای جانوری و اهمیت آنهیم و مورد استفاده آن در ردهاشاره به تس -7

 تنوع زیستی و اهمیت آن -8

 هافرهتشکیل ح -طرح بدن -9

 مثال -تعریف -نتقار -10

 بندی گروههاهای مختلف جانوری و اهمیت آن در ردهرده -11

 ارتباط پروتوزوآ و متازوآ -12

 ندیبرده -تعریف متازوآ -13

 پلاکوزوآ -اسفنجها -14

 (Ctenophoraداران )شانه -(Cnidariaمرجانیان ) -15

ویتتان ( و دهتتان ثانProtostomiaهتتا )تشتتکیل آن، دهتتان اولیتتهیولتتوژی تولیتتد مثتتل در جتتانوران بتتا تقتتارن دو جتتانبی، ستتلوم و ب -16

(Deutrostomia) 

 ثال از هر گروه و اهمیت آنها در زندگی انسانم -هاهای پهن و نمرتینکرم -17

 نرمتنان -18

 انماتوده -روتیفرها -19

 های حلقویکرم -20

 ارتباط کرمهای حلقوی و بندپایان -21

 مثالهایی از هر گروه -بندیرده -اختصااات -بندپایان -22

 ساختار و تنوع جانوری عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Animal Structure and Diversity عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی   نیاز:همدروس 

 3  تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

نامه رساله / پایان 48 ساعت:تعداد 
 

 

 ...........موارد دیگر: ... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 خارپوستان -23

 ط بی مهرگان و مهره دارانارتبا -نابداران بی مهره ط -24

 بندیرده -پیدایش -تعریف -طنابداران -25

 ختصااات آنهاا -ماهیها -26

 ختصااات آنهاا -دوزیستان -27

 ختصااات آنهاا -خزندگان -28

 ختصااات آنهاا -پرندگان -29

 اختصااات آنها -پستانداران -30

 شناسیهای کاربردی جانورجنبه -31

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ویل و پرسش اد، تحلارایه طرح و برنامه درس در ابتدای نیمسال، ارایه درس به کمک اسلاید و سایر امکانات کمک آموزشی توسا است

بود روند برای به دادن دانشجویان در مباحث ، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویانپاسخ با دانشجویان و مشارکت 

 پروژه لاسی یاآموزش، اختصاص دقایقی به مباحث روز در زمینه این درس، ارایه مطالب توسا برخی دانشجویان در قالب ارایه ک

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 50   سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 50     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

فزارها اه ها، نرم ، پایگای مرجع و تخصصی، مقالات معتبر، دسترسی به کلاس در فضای مجازی و یا وجود ویدئو پروژوکتور، اینترنتهاکتاب

 یلم های آموزشی مرتباو ف

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:

1. Hickman, C. P., Keen, S. L., Eisenhour, D. J., Larson, A., Ianson, H., Ober, W. C., Ober, C. W. 

(2017). Integrated principles of zoology. New York: McGraw-Hill Education.Gilbert, S.C. and 

Baressi, J. F. (2019.) Developmental Biology. Twelfth Edition, Sinauer Associates, Inc. Sunderland. 

2. Taggart, S. and Star, E. (2012) Biology, the unity and diversity. 12th Edition. Brooks/Cole, Cengage 

Learning. 

3. Star, C., Evers, C. and Star, L. (2011) Biology, Concepts and Applications. Brooks/Cole, Cengage 

Learning. 

4. Solomon, E.P., Berg, L.R. and Martin, D.W. (2005) Biology. 8th Edition. Thomson, Brooks/Cole. 
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 هدف کلی:

ران و ی دانشتتجویان دوره کارشناستتی رشتتته زیستتت شناستتی بتتا گتتروه هتتای شتتاخص بتتی مهرگتتان و مهتتره داهتتدن ایتتن درس آشتتنای

 آشنایی با اندام ها و دستگاه های سازنده بدن برخی از مهره داران می باشد.

  اهداف ویژه:ب(

 .از گذراندن این درس با اندام ها و دستگاه های سازنده بدن برخی از مهره داران آشنا می شونددانشجویان پس 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 ندگانی از تک یاختگان )لام های آماده( و نمونه های زنده به منظور آشنایی و کار با میکروسکوپمطالعه نمای -1

 ا و مرجان ها )ماکروسکوپی(مطالعه اسفنج ه -2

 طالعه انواع کرم ها )آشنایی با ساختار ظاهری آنها(م -3

 مطالعه نمایندگانی از نرم تنان -4

 مطالعه نمایندگانی از بندپایان -5

 مطالعه خارپوستان -6

 مطالعه ماهی ها و خزندگان -7

 تشریح قورباغه -8

 تشریح قلب گوسفند -9

 تشریح مغز گوسفند -10

 گاهدر آزمایش جمع بندی مطالعات انجام شده -11

 ررسی نمونه های موجود در ایران و مطالعه در موزه جانورشناسیب -12

 روز مطالعه محیطی دارد. 3این درس نیاز به 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 حلیل و بحثتیشگاه، جویان در آزماارایه کاربرد و مکانیسم آزمایش ها، انجام دمو توسا مربی و انجام تمرین های عملی توسا دانش

 پیرامون نتایج آزمایش های انجام شده

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 50   سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 50     سالآزمون پایان نیم

 آزمایشگاه ساختار و تنوع جانوری عنوان درس به فارسی:

 Animal Structure and Diversity عنوان درس به انگلیسی:
Laboratory 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  ساختار و تنوع جانوری نیاز:همدروس 

 1  تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:
 

 

 موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:



 57/   گیاهیشناسی کارشناسی زیست

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

ه ، ل آزمایشگاات معمودسترسی به آزمایشگاه، وسایل و تجهیزات لازم برای تامین سلامت و ایمنی محیا آموزشی، مواد، وسایل و تجهیز

 اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها و فیلم های آموزشی مرتباکتاب ها و راهنماهای آزمایشگاهی، 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:

 
1. Hickman, C. P., Keen, S. L., Eisenhour, D. J., Larson, A., Ianson, H., Ober, W. C., Ober, C. W. 

(2017). Integrated principles of zoology. New York: McGraw-Hill Education.Gilbert, S.C. and 

Baressi, J. F. (2019.) Developmental Biology. Twelfth Edition, Sinauer Associates, Inc. 

Sunderland. 

2. Brusca, R.C., Brusca, G.J. (2003). Invertebrates, 2nd edition. Sinaur Associates. 

3. Ruppert, E. R., Fox R. S., Barnes, R. D. (2004). Invertebrate Zoology 7th edition. Brooks/Cole 

Thomson Learnings.  

4. Lytle, C.F. (2000) General Zoology: Laboratory guide. McGrawHill. Boston, 371p. 

5. Rowett, H.G.Q. (1988) Dissection guides (V. Invertebrates). Colorcraft LTD. Hongkong, 59p. 

6. King, G.M. and Custance, D.R.N.  (1982) Colour Atlas of Vertebrate Anatomy: An integrated 

text and dissection guide. Blackwell Scientific Pub. Oxford, 131p. 
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 هدف کلی:

 ولکولی م-های سلولین جانوران با تاکید بر مکانیسمبدهای ها و دستگاهها، بافتمطالعه ااول و مبانی فیزیولوژی سلول

 اهداف ویژه:ب( 

هند یولوژیک خواهای مختلف بدن جانوران و انسان را در شرایا فیزیولوژیک وغیرفیزدانشجویان پس از گذراندن این درس عملکرد دستگاه

 دانست.

 ها: مباحث یا سرفصل پ(

های های فیزیولوژی، مدلها در پژوهشهای علم فیزیولوژی، مفاهیم و چالشای بر فیزیولوژی: تعریف، تاریخچه و زیرشاخه. مقدمه1

 های هومئوستازیهای فیزیولوژی، مکانیسمآزمایشگاهی در پژوهش

ها ها، گیرندهرسانپذیر، پیامهای تحریکهای انتقالی، پتانسیل غشا در سلولاپیتلیومها در ها و عملکرد آندهنده. فیزیولوژی سلول: انتقال2

های عضلانی، عملکردی سلول-های عصبی، تنوع ساختاریها و میانجیها، انواع سیناپسنعملکردی نورو-های سلولی، تنوع ساختاریو پیام

 انقباض-فرایند تحریک

ر دهای قلب، فعالیت الکتریکی قلب و اساس یونی آن، پمپ قلبی و وقایع مکانیکی کرد دریچهعمل عروقی: عضله قلب و-. دستگاه قلبی3

کننده عملکرد قلب، تنظیم ذاتی کارایی قلب، گردش خون کرونری و عوامل موثر در آن، های کنترلده قلبی، رفلکسچرخه قلبی، برون

، ظرفیت و مقاومت وریدها، فعالیت عضلانی و جاذبه در وریدها، ویژگی ها و فشار خونمتابولیتی قطر رگ-ورمونیه-تنظیمات عصبی

 ها و سیستم لنفاتیکعملکردی مویرگ

کلیه در  مزی، تکاملنظیم است. دستگاه ادراری و تنظیم آب و یون: مایعات داخل سلولی و خارج سلولی، انتقال آب و مواد و پدیده اسمز، 4 

مرولی، ، تصفیه گلوهای کلیه، نقش کلیه در تنظیم فشار خون، ساخت گلبول قرمز و نوگلوکززاییورمونجانوران، ساختار و عملکرد نفرون، ه

  ازب-های تنظیم اوره، فسفر، کلسیم و منیزیم، تعادل اسیدها، مکانیسمبازجذب گلوکز و آمینواسیدها، بازجذب و ترشح آب و یون
یه و های ریوی، سورفکتانت، گردش خون ریوی، روابا تهوقفسه سینه، حجمهای مکانیکی . دستگاه تنفسی: عضلات تنفسی، ویژگی5

های شیمیایی مرکزی و اکسیدکربن، تنظیم تعادل اسید و باز، کنترل مرکزی تنفس، گیرندهجریان خون، شنت، انتقال اکسیژن و دی

 فاعاتتنفس در ارت های مکانیکی ریوی، فیزیولوژی غواای،محیطی، گیرنده

های بندی سیستمای، طبقههای گیرندههای گیرنده حسی، کدگذاری محرک و انتقال پیام تحریکی، ، پتانسیلحسی: انواع سلول. دستگاه 6

  حسی و مدارهای نورونی
ای مغز، سیستم لیمبیک های قاعدهفیزیولوژی ساقه مغز، مخچه و عقدهآناتوموهای نخاعی، نورو. دستگاه عصبی مرکزی: نخاع و رفلکس7

مغزی، رفتارهای -وهیپوتالاموس، تالاموس و پردازش اطلاعات حسی، قشر مغز و اعمال فکری و خودآگاه، اعصاب نخاعی

  پاداشی، یادگیری و حافظه، اثرات استرس و اضطراب بر بدن-انگیزشی

 مبانی فیزیولوژی جانوری عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Introduction to Animal Physiology عنوان درس به انگلیسی:

زیست شناسی فیزیولوژی سلول یا مبانی  نیاز:دروس پیش

  مولکولیو سلولی 

 نظری  پایه 

 عملی  تخصصی   نیاز:همدروس 

 3  تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:
 

 

 موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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  های بدندهی سیستمهای عصبی و چگونگی عصب. دستگاه عصبی خودمختار: سیستم عصبی سمپاتیک و پاراسمپاتیک، انواع عقده8
های فیزیولوژیک غدد هیپوتالاموس، هیپوفیز، تیروئید، پاراتیروئید، آدرنال، پانکراس، بافت ریز، مکانیسمریز و برون. اندوکرین: غدد درون9

 چربی، غده پستان

و  ای، فازهای سریروده-رای معدیهای تنظیمی در مج. دستگاه گوارشی: عملکرد و ااول تنظیم لوله گوارش و انواع حرکات، مکانیسم10

  دهانی و مروی در پاسخ به دریافت غذا، فاز معدی و روده کوچک و روده بزرگ در پاسخ به دریافت غذا
اشتها،  کننده اشتها و سیری، مکانیسم تنظیمی هورمون گرلین در تحریکهای تنظیم. دریافت غذا و تنظیم گلوکز خون: چاقی، هورمون11

  لوکز خونهای سلولی در تنظیم گیمی هورمون لپتین در تحریک سیری، مکانیسممکانیسم تنظ
ییر م درجه حرارت، تعادل بین تولید حرارت و اتلان آن، مقابله با تغمولکولی تنظی-های سلولی. تنظیم درجه حرارت بدن: مکانیسم12

 یندمای بدن در شرایا طبیعی و بیماری، زندگی در دماهای بسیار بالا و پای

 نیسم تنظیمیهای تناسلی جنس نر و جنس ماده، تعیین و تکوین جنسیت، اسپرماتوژنز، مکا. دستگاه تولیدمثل: کالبدشناسی دستگاه13

یابی اسپرم، اووژنز، دمثل جنس نر، ساختار اسپرم، حرکت اسپرم، ظرفیتبیضه در تولی-هیپوفیز-های محور هیپوتالاموسهورمون

لیدمثل جنس ماده، چرخه تخمدان و قاعدگی، تخمدان در تو-هیپوفیز-های محور هیپوتالاموسظیمی هورمونفولیکولوژنز، مکانیسم ن

 ولکولی لقاحم-ساختار تخمک، حرکت شیمیوتازی و دماتازی اسپرم، مکانیسم سلولی

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ویل و پرسش اد، تحلارایه درس به کمک اسلاید و سایر امکانات کمک آموزشی توسا است ارایه طرح و برنامه درس در ابتدای نیمسال،

هبود روند برای ب پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن دانشجویان در مباحث ، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان

 پروژه لاسی یاب توسا برخی دانشجویان در قالب ارایه کآموزش، اختصاص دقایقی به مباحث روز در زمینه این درس، ارایه مطال

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 60     سالآزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

فزارها ها، نرم ا ، پایگاهدسترسی به کلاس در فضای مجازی و یا وجود ویدئو پروژوکتور، اینترنتی مرجع و تخصصی، مقالات معتبر، هاکتاب

 و فیلم های آموزشی مرتبا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:

ش ستتوم (. مبتتانی فیزیولتتوژی جتتانوری متتویز و شتتولت، ویتترای1400زاده، ز. ). رضتتایون، آ.، مقدستتی، س.پ.، علیجتتانپور، س.، قاستتم1

 )ترجمه(، انتشارات دانشگاه تهران
اردهم (. فیزیولوژی پزشکی گایتون و هال، ویرایش چه1400زاده، ع. )زاده، ز.، راستگار فرج. حائری روحانی، س.ع.، سپهری، ح.، قاسم2

 )ترجمه(، انتشارات اندیشه رفیع
 سمتریز، انتشارات (. فیزیولوژی اعصاب و غدد درون1400حائری روحانی، س.ع. ) .3

4. Hill R.W., Cavanaugh D., and Anderson M. (2021). Animal Physiology, 4th ed. Oxford University 

Press. 

5. Barret K.E., Barman S.M., Yuan J., and Brooks H.L. (2019). Ganong's Review of Medical 

Physiology, 26th ed. McGraw-Hill Companies, Inc. 
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 هدف کلی:

بتتدن ی ی دانشتتجویان دوره کارشناستتی رشتته زیستتت شناستتی بصتتورت عملتتی بتا عملکتترد دستتتگاه هتتای حیتتاتهتدن ایتتن درس آشتتنای

 است.

 اهداف ویژه:

 دانشجویان پس از گذراندن این درس به اورت عملی با عملکرد دستگاه های حیاتی بدن آشنا می شوند.

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

  آشنایی  و تهیه بافرهای فیزیولوژیکی  -1
ما، خون، فیزیولوژی قلب، بررسی اثر د مشاهده طیفوفیزیولوژی خون، بررسی همولیز در شرایا آزمایشگاهی  :عروقی-قلبی دستگاه -2

 بر ریتم قلبی pH بر ریتم قلبی، بررسی اثر pH یون ها و

 تجزیه کیفی ادرار و شناسایی ترکیبات طبیعی ادرار :ادراری دستگاه  -3

 نزیم ها در شرایا آزمایشگاهیآبررسی عملکرد   ارش:گو دستگاه  -4

  رشناسایی ترکیبات شی :تولیدمثل دستگاه -5
 ش آستانه تحریکنخاعی ، مسمومیت پوستی و کاه یبررسی اثر نوروترنسمیترها بر قلب،  بررسی رفلکس ها :عصبی دستگاه -6

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

لیل و بحث شگاه، تحدر آزمایانجام دمو توسا مربی و انجام تمرین های عملی توسا دانشجویان ارایه کاربرد و مکانیسم آزمایش ها، 

 پیرامون نتایج آزمایش های انجام شده

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 40   سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

دسترسی به آزمایشگاه، وسایل و تجهیزات لازم برای تامین سلامت و ایمنی محیا آموزشی، مواد، وسایل و تجهیزات معمول آزمایشگاه، 

 اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها و فیلم های آموزشی مرتباکتاب ها و راهنماهای آزمایشگاهی، 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:

ی مویز و شولت، ویراست سوم، مترجمین: آمنه رضایون، سید پیمان مقدسی، سکینه مبانی فیزیولوژی جانور -1

 (. انتشارات دانشگاه تهران.1400زاده )علیجانپور، زهرا قاسم

 آزمایشگاه مبانی فیزیولوژی جانوری رس به فارسی:عنوان د

 Introduction to Animal Physiology عنوان درس به انگلیسی:
Laboratory 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  مبانی فیزیولوژی جانوری نیاز:همدروس 

 1  تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:
 

 

 ...........موارد دیگر: ... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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زاده، علی راستگار فیزیولوژی پزشکی گایتون و هال، با نظارت سیدعلی حائری روحانی، مترجمین: حوری سپهری، زهرا قاسم -2

 (. انتشارات اندیشه رفیع.1400)زاده فرج

 
3- Hill R.W., Cavanaugh D, and Anderson M. (2021). Animal Physiology, Oxford University Press. 

4- Barret K.E., Barman S.M., Yuan J., and Brooks H.L. (2019) Ganong's Review of Medical 

Physiology, Twenty sixth Edition. McGraw-Hill Companies, Inc 
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 هدف کلی:الف( 

ا، سیستتتم هتتی دانشتتجویان دوره کارشناستتی رشتتته زیستتت شناستتی بتتا ستتاختار و فراستتاختار میکروارگانیستتم هتتدن ایتتن درس آشتتنای

 ست.ها یوتیکبطبقه بندی در دنیای میکربی، تنوع زیستی میکربی، عوامل موثر بر رشد میکربها و سازوکار اثر آنتی های 

  اهداف ویژه:ب( 

یستی تنوع زبی، ای میکردانشجویان پس از گذراندن این درس با ساختار و فرا ساختار میکروارگانیسم ها، سیستم های طبقه بندی در دنی

  یوتیک ها آشنا می شوند.بها و سازوکار اثر آنتی موثر بر رشد میکربمیکربی، عوامل 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 اریخچه میکربیولوژی و معرفی شاخه های مختلف میکربیولوژیت -1

 ر میکربیولوژیدکاربردهای میکروسکوپ  -2

 ساختمان میکروارگانیسم ها -3

 باکتریهاسمی، تنوع غشا سیتوپلاسمی در غشا سیتوپلا -4

 رکی ها، مایکوپلاسما، اشکال فاقد دیواره سلولی، سیستمهای انتقال مواد در باکتریهاآ -5

 یواره سلولی و تنوع آن در پروکاریوت ها، ساختار و عملکردد -6

 نوع آن در پروکاریوت هاتساختار ژنوم و  -7

 لاسمیدهای یوکاریوتیک )مخمری(، تبادلات ژنتیکی در پروکاریوت هاپ -8

 نتقال ژنتیکی بی واسطه، انتقال ژنتیکی با واسطه فاژ، هم یوغیا -9

 اختار، تنوع و نقش اگزوپلی مرهای خارج سلولی )کپسول( در باکتریهاس -10

 اختار اندامک های حرکتی و سازوکار های حرکت در باکتریهاس -11

 شیمیوتاکسی و سازوکار آن -12

 ساختار و نقش پیلی و فیمبریه -13

 ساختارهای مقاوم در باکتریها: کیست، اگزوسپور و اندوسپور -14

 واد ذخیره ای در باکتریها و پیگمانهای باکتریاییم -15

 وکاریوتی-ایگاه میکروارگانیسم ها در عالم حیات: تقسیم بندی سنتی پروکاریوتج -16

 تریها، آرکی ها، آرکی زوا و متازوا(قسیم بندی مدرن مبنی بر نامتجانس بودن پروکاریوت ها و یوکاریوتها )باکت -17

 یستم های طبقه بندی باکتریها و گروههای مهم باکتری هاس -18

 میکروارگانیسم ها: چرخه رشد یک باکتری، چرخه رشد جمعیت باکتری، کشت بسته و کشت مداوم رشد و تکثیر -19

 ونگی تهیه منابع کربننیازهای غذایی میکروارگانیسم ها، تقسیم بندی باکتریها بر اساس چگ -20
 تقسیم بندی باکتریها بر اساس منبع کربن، انرژی و الکترون، فرم های ذخیره انرژی در سلول -21

 تنوع متابولیسم در عالم پروکاریوتی -22

 زیست شناسی میکربی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Microbiology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  ندارد نیاز:همدروس 

 3  تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:
 

 

 ...........موارد دیگر: ... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 تابولیسم در اتوتروفها: باکتریهای فتوسنتتیک و سیانوباکترها، باکتریهای شیمیولیتوترونم - 23

 یرهای مصرن منابع کربن دار )کربوهیدراتها، اسیدهای آمینه و چربی(مروری بر مس -روترون ها متابولیسم در هت - 24

 اول کشت میکروارگانیسم ها در محیا های مصنوعی، انواع محیا کشتا -21

 ، پتانسیل اکسید و احیاpHثر عوامل محیطی بر میکروارگانیسم ها شامل دما، ا -22

 ذکر مثال میکروارگانیسم های ساکن در محیا های سخت مزی بافشار هیدروستاتیک و فشار اس -23

، روش هتتای  وش هتتای فیزیکتتی: ستترما، لیوفلیزاستتیون، گرمتتای خشتتک و گرمتتای مرطتتوبر -نتتترل رشتتد میکروارگانیستتم هتتا ک -25

 شیمیایی

 ا و  آنتی بیوتیک هاضد عفونی کننده ه -27

 رابطه انگل و میزبان -28

 میکروارگانیسم ها: فاکتورهای ویرولانسبیماریزایی  -29

 راحل عفونت زایی میکربی، فرار از دفاع ایمنی غیر اختصاای میزبان، توکسین های میکربیم -30

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ل و پرسش واد، تحلیکمک آموزشی توسا استارایه طرح و برنامه درس در ابتدای نیمسال، ارایه درس به کمک اسلاید و سایر امکانات 

هبود روند برای ب پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن دانشجویان در مباحث ، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان

 پروژه ی یالاسآموزش، اختصاص دقایقی به مباحث روز در زمینه این درس، ارایه مطالب توسا برخی دانشجویان در قالب ارایه ک

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 50   سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 50     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

فزارها ها، نرم ا ، پایگاهپروژوکتور، اینترنتی مرجع و تخصصی، مقالات معتبر، دسترسی به کلاس در فضای مجازی و یا وجود ویدئو هاکتاب

 و فیلم های آموزشی مرتبا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:
1- Madigan, T. M., Bender, K. S., Buckley, D. H., Sattley, W. M., Stahl, D. A. (2020). Brock Biology 

of Microorganisms.16th Edition, Pearson Education. 
2- Willey, J., Sandman, K., Wood, D. (2020). Prescott's Microbiology. 11th Edition, McGraw–Hill 

Education. 

3- Chess, B. (2021). Talaro's Foundations in Microbiology. 11th Edition, McGraw–Hill Education. 
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 هدف کلی:

کربی، کشت می هدن این درس آشنائی دانشجویان دوره کارشناسی رشته زیست شناسی با انواع روشهای کشت، چگونگی تهیه محیطهای

 جداسازی ، خالص سازی و رنگ آمیزی گروه های مختلف میکروارگانیسم ها ست.  

 

  اهداف ویژه:

رنگ  های کشت میکربی، جداسازی ، خالص سازی وتهیه محیا های کشت، چگونگیانواع روشدانشجویان پس از گذراندن این درس با 

 آمیزی گروه های مختلف میکروارگانیسم ها آشنا می شوند.

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

آزمایشتتگاه میکربیولتتوژی ، معرفتتی وستتایل و دستتتگاه هتتا ، توضتتیح انتتواع روش هتتای  ار درآشتتنایی بتتا مقتتررات و ایمنتتی کتت -1

 ایمنی زیستیاستریلیزاسیون و سطوح 

ن نواع محیا هتای کشتت و طترز تهیته آنهتا ، ستاختن چنتد محتیا کشتت جامتد ، نیمته جامتد و متابع و استتریل کتردآشنایی با ا -2

 آن ها

 شنایی با انواع روش های کشت ، انجام کشت در محیا های کشت جامد ، نیمه جامد و مابعآ -3

تور ی تولیتتد رنگیتتزه در آن هتتا ، آشتتنایی بتتا عملکتترد انتتواع بیوانتتدیکاشتتنایی بتتا مشخصتتات کلنتتی میکروارگانیستتم هتتا و بررستتآ -4

 اتوکلاو

 وارگانیسم ها به اورت زنده و مطالعه حرکت ) خیسانده یونجه ( ، آشنایی با تهیه گسترش میکربیمشاهده میکر -5

 شنایی با رنگ ها و سازوکار عملکرد آنها ، انجام رنگ آمیزی ساده و منفیآ -6

 KOHگرم از چند میکروارگانیسم  ، تعیین واکنش گرم با آزمون  رنگ آمیزی -7

 نگ آمیزی اسپور با دو روش شافر فولتون و مولرر -8

 نگ آمیزی کپسول با دو روش نگروزین ویوله و جینر -9

 ش نیترات نقرهرنگ آمیزی تاژه با رو -10

 نگ آمیزی دانه های ذخیره ای )متاکروماتیک و چربی(ر -11

خلتتوط میکربتتی و کشتتت بتتر روی مبتتا محتتیا کشتتت هتتای اختصااتتی و افتراقتتی ، رنتتگ آمیتتزی گتترم از سوسپانستتیون  آشتتنایی -12

 محیا های نامبرده

 رزیابی نتایج جلسه قبل ، نمونه برداری از محیا دهانی و دندان ها و رنگ آمیزی گرم نمونه هاا -13

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

انجام دمو توسا مربی و انجام تمرین های عملی توسا دانشجویان در آزمایشگاه، تحلیل و ارایه کاربرد و مکانیسم آزمایش ها، 

 بحث پیرامون نتایج آزمایش های انجام شده

 آزمایشگاه زیست شناسی میکربی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Microbiology Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی زیست شناسی میکربی نیاز:همدروس 

 1  تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:
 

 

 ...........موارد دیگر: ... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نیاز(:نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت 
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 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 50   سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 50     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

ه ، ل آزمایشگاات معمودسترسی به آزمایشگاه، وسایل و تجهیزات لازم برای تامین سلامت و ایمنی محیا آموزشی، مواد، وسایل و تجهیز

 موزشی مرتبااینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها و فیلم های آکتاب ها و راهنماهای آزمایشگاهی، 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:

 
1. Brown, A.E. (2012) Benson's Microbiological Applications Laboratory manual, 12th Edition. 

McGraw-Hill Company. 

2. Leboffe, M.J. and Pierce, B.E. (2011) A Photographic Atlas for the Microbiology Laboratory, 4th 

Edition. Morton publishing company. 

3. Pollack, R. A., Findlay, L., Mondschein, W., & Modesto, R. R. (2009). Laboratory Exercises in 

Microbiology. 4th edition, Wiley. 
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 هدف کلی:

از تولد  بل و پسهتدن این درس آشنائی دانشتجویان دوره کارشناسی رشته زیستت شناسی با مراحتل و سازوکارهای تکوین جانوری ق

 است.

 اهداف ویژه:

 و فرایند تکوین انسان آشنا می شوند. مکانیسم ها و مراحل تمایزدانشجویان پس از گذراندن این درس با 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 تاریخچه و سئوالات اساسی تکوین  -1

 مفاهیم کلیدی تکوین  -2
 مراحل اساسی تکوین : تکثیر، تمایز، ریخت زائی، رشد و الگوسازی  -3
 بررسی مراحل اولیه تکوین )کلیواژ و گاسترولاسیون(  -4
 جنین شناسی و طراحی بدن دروزوفیلا  -5
 جنین شناسی دوزیستان و جوجه  -6
 روشهای مطالعه تکوین مهره داران  -7
 طراحی نقشه بدن مهره داران  -8
 ( : الگوسازی لایه های جنینی 3( : منشأ و تعیین لایه های جنینی) 2( : تعیین محورهای جنینی) 1) -9

 ریخت زائی 
 تمایز سلولی و سلولهای بنیادی  -10
 ریخت زائی،  تکوین اندام حرکتی  -11
 تکوین سلولهای جنسی، لقاح و تعیین جنسیت  -12
 رشد و تکوین پس از تولد  -13
 کاربردهای پزشکی  تکوین  -14
ان، ین در گیاهتسته الگوهتای تکتوی، مقاهای االی گیاهاندر گروه مرحلته رویتانی های مختلف گیاهان،زایی در گروهلقاح و رویان -15

 ها و باکتری جتانوران
 بندی، موقعیت و عملکرد های گیاهی: طبقهمریستم -16
 دیواره سلولی گیاهی و نقش آن در تکوین: بیوژنز، ساختار و تنوع  -17
 ( radial patterning)  (، سازماندهی شعاعیaxial patterning)  قطبیت در گیاهان، سازماندهی محوری -18
 های مربوطه و ژن ABCDEگلزایی در نهاندانگان، مدل  -20
 زایی و ژنهای دخیل در آن بافت -21

 

 مبانی زیست شناسی تکوینی عنوان درس به فارسی:

 Introduction to Developmental عنوان درس به انگلیسی:
Biology     

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه   مولکولیو زیست شناسی سلولی مبانی  نیاز:دروس پیش
 عملی  تخصصی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:
 

 

 ...........موارد دیگر: ... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نیاز(:نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت 
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 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 یل و پرسش وتحلاد، ارایه طرح و برنامه درس در ابتدای نیمسال، ارایه درس به کمک اسلاید و سایر امکانات کمک آموزشی توسا است

هبود روند برای ب پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن دانشجویان در مباحث ، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان

 پروژه لاسی یاآموزش، اختصاص دقایقی به مباحث روز در زمینه این درس، ارایه مطالب توسا برخی دانشجویان در قالب ارایه ک

 ارزشیابی )پیشنهادی(:  ث( راهبردهای
 دراد  30   سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد  70     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

زارها م افرپایگاه ها، ن ی مرجع و تخصصی، مقالات معتبر، دسترسی به کلاس در فضای مجازی و یا وجود ویدئو پروژکتور، اینترنت،هاکتاب

 و فیلم های آموزشی مرتبا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 
1- Wolpert, L., Beddington, R., Jessel, T., Lawrence, P., Meyerowitz, E. and Smith, J. (2011) 

Principles of development. 4th Edition. Oxford University Press. New York.  

2- Gilbert, S.C. (2010) Developmental Biology, 9th Edition. Sinauer Associates, Inc. Sunderland.  

3- Evert, R.F. (2006). Esau's plant anatomy: meristems, cells, and tissues of the plant body: their 

structure, function, and development. John Wiley & Sons. 

4- Taiz, L., and Zeiger, E., Moller, I.M., and Murphy, A. (2014) Plant physiology and development. 

6th edition. Sinauer Associates Inc. Sunderland, MA.3. 
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 روزه دارد 3تا  1به مدت  توضیح: این درس نیاز به بازدید علمی و مطالعه محیطی

 

 هدف کلی:

ن زمی لفرایند تشکی هدن این درس آشنائی دانشجویان دوره کارشناسی رشته زیست شناسی با سازوکارهای تغییر و تحول موجودات زنده،

 و مولکولهای آلی است.

  اهداف ویژه:

 د.شنا می شونآلهای آلی زنده، فرایند تشکیل زمین و مولکوسازوکار های تغییر و تحول موجودات دانشجویان پس از گذراندن این درس با 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 قدمه ای بر تکامل، تعریف فرضیه و تئوری، تکامل فرضیه یا تئوری، فلسفه تکامل، اهمیت علم تکاملم -1

 زندهیدایش جهان، نظریه بیگ بنگ، پیدایش زمین، منشاء حیات، تعریف حیات و خصوایات موجودات پ -2

ه تکاملی یسم( و نظریتکامل از زمان افلاطون و ارسطو تا به حال، نظریه کوویه )ثبات گونه (، نظریه لامارک )ترانسفورم تاریخچه علم -3

 داروین، نظریه وراثتی مندل، نظریه تکاملی نوین )تلفیق تئوری انتخاب طبیعی داروین و نظریه وراثتی مندل(.
 بارتهای زیستی، گونه، کاملی: ژن و ژنوم، فرد، جمعیتمروری بر واحدهای پایه ت -4

اختارهای ناسی )سشواهد تکاملی: تکامل در مقیاس کوچک، شواهد مولکولی، ایجاد تکامل از طریق انتخاب مصنوعی، شواهد ریخت ش-5

 همولوگ(، گونه های حلقه
بیعی )جهت نواع انتخاب طاتنوعات )جهش و نوترکیبی(.  تئوری انتخاب طبیعی، تنوعات درون جمعیتی، همولوژی و آنالوژی، منشاء -6

 دار، سرکوبگر و تثبیت کننده(
 ژنتیک جمعیت، اال هاردی ت واینبرگ، رابطه ژنتیک جمعیت و انتخاب طبیعی، تعریف شایستگی -7

، رابطه انتخاب (Gene Flow)، جریان ژنی (Bottle Neck Effect)، اثر تنگنا (Founder Effect)رانش ژنتیکی، اثر بنیانگذار  -8

 ، جمعیت موثر(Neutral Theory of Molecular Evolution)طبیعی و رانش ژنتیکی، انتخاب خنثی 

 دورگیریزایی، ئیدی و گونهپلو پلیزایی، ونه و گونه زایی، تعاریف ارائه شده برای گونه، مدلهای گونهگ -10

، (Monophyletic)های تکاملی، تک تباری های تکاملی، چگونگی تفسیر درختمفاهیم درخت، (Phylogeny)تبارزایی  -11

 های تبارزایی، فرضیه(Polyphyletic)و چندتباری (Paraphyletic) پراتباری 

اسه خا شنونه(، گنشانگرهای مولکولی )در سطوح جمعیت تا معرفی کلادوگرام و فیلوگرام، ، تبارزایی تجزیه و تحلیلروشهای  -12

 DNA  (DNA barcoding)گذاری

 های تکاملی با استفاده ازو تبارزایی، مسیرهای تکاملی، کالیبره کردن درختای شواهد سنگوارههای مولکولی، ساعت-13

 هاشواهد سنگواره

 گونه هاجغرافیای زیستی و تکامل، شواهد جغرافیایی برای تکامل، اشتقاق قاره ها، الگوهای االی در پراکنش  -14

 تکامل عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Evolution عنوان درس به انگلیسی:
 نظری  پایه  ژنتیک پایه نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  ندارد نیاز:همدروس 
 3 تعداد واحد:

 
 عملی -نظری اختیاری 

نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:
 

 

 موارد دیگر: کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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شان، ران، گیاهان و حشرات گرده اف، مثالی از تکامل همزمان شکار و شکارچی، گیاه و گیاه خوا(Coevolution)تکامل همزمان  -15

 Evolutionary Game Theoryتکامل همزمان در موجودات همزیست، 

 تاریخچه حیات: تاریخ تکاملی جانوران -16

 نتاریخچه حیات: تاریخ تکاملی گیاها -17
 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ویل و پرسش اد، تحلارایه طرح و برنامه درس در ابتدای نیمسال، ارایه درس به کمک اسلاید و سایر امکانات کمک آموزشی توسا است

بود روند برای به نظرخواهی از دانشجویانپاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن دانشجویان در مباحث ، برگزاری آزمون های مستمر، 

 پروژه لاسی یاآموزش، اختصاص دقایقی به مباحث روز در زمینه این درس، ارایه مطالب توسا برخی دانشجویان در قالب ارایه ک

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 دراد  40   سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

فزارها اه ها، نرم ، پایگای مرجع و تخصصی، مقالات معتبر، دسترسی به کلاس در فضای مجازی و یا وجود ویدئو پروژوکتور، اینترنتهاکتاب

 و فیلم های آموزشی مرتبا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 

 (. تکامل )ترجمه(، انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد.1391)وهاب زاده، ع. ح.  .1

 تبریز. دانشگاه زنده. انتشارات موجودات ( تکامل1373، ع. ا. )نیشابوری .2

Edition. Sinauer Associates, INC Publishers. Sunderland,  rdFtuyama, D. (2013)  Evolution, 3. 3

Massachusetts, U.S.A.  

.Edition. Blackwell Publishing rd(2004) Evolution, 3Ridley, M. . 4 

5. Goldsmith, T.H. and Zimmerman, W.F. (2001) Biology, Evolution and Human Nature. Wiley. 

Barry, G. H., (2018): Phylogenetic trees made easy: a how-to manual 5th edition. New York : Sinauer 

Associates is imprint of Oxford University Press. 
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 روزه دارد 3به مدت  توضیح: این درس نیاز به بازدید علمی و مطالعه محیطی

 

 هدف کلی:

 بین های¬همکنشمفاهیم پایه ای علم اکولوژی ، انواع بر ی دانشجویان دوره کارشناسی رشته زیست شناسی باهدن این درس آشنای

 .است علم این کاربردی مسایل با آشنایی و کره زیست در آنها اهمیت و مختلف موجودات

 

  اهداف ویژه:

 نها در زیستهای بین موجودات مختلف و اهمیت آای علم اکولوژی، انواع برهمکنشبا مفاهیم پایهدانشجویان پس از گذراندن این درس 

 .آشنا می شوندکره 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 ای بر علم اکولوژیمقدمه -1

 زایی و انقراضمعیت، انتخاب طبیعی و سازگاری، گونهژنتیک ج -2

 های تجزیه و تحلیل توزیع(مساله توزیع )روش -3

 محدود کننده توزیع )دما(عوامل  -4

 هاهکنندگیاهان و مصرن -یاهان و آبگ -وامل محدود کننده توزیع )آب و مواد مغذی( ع -5

 اکولوژی جمعیت -6

 های جمعیت نگاری:آمار حیاتیروش -7

 رشد جمعیت -8

 ها )رقابت(برهمکنش گونه -9

 ها )شکارگری(برهمکنش گونه -10

 ی و همیاری(ها )گیاهخواربرهمکنش گونه -11

 ها )گیاهخواری و همیاری(برهمکنش گونه -12

 ها )بیماری و انگلی(برهمکنش گونه -13

 تنظیم جمعیت -14

 مسائل کاربردی )کنترل آفات( -15

 اسی حفاظت(مسائل کاربردی )زیست شن -16

 اکولوژی جوامع -17

 هاتنوع گونه -18

 توالی و اهمیت آن -19

 جغرافیای زیستی جزایر -20

 اکولوژی عنوان درس به فارسی:
 نوع درس و واحد Ecology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش
 عملی   تخصصی ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:
 

 

 موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 های خشکیزیست بوم )بیوم( -21

 های  دریاییزیست بوم )بیوم( -22

 های شیرینهای آبزیست بوم )بیوم( -23

 های غذایی و جریان انرژیشبکه -24

 های غذایی و جریان انرژیادامه شبکه -25

 هاکنندهتوده، عملکرد تجزیهتولید زیست -26

 لید اولیه(متابولیسم اکوسیستم )تو -27

 متابولیسم اکوسیستم )تولید ثانویه( -28

 رخه عناار(متابولیسم اکوسیستم ) چ -29

 لیسم اکوسیستم ) چرخه عناار(ادامه متابو -30

 سلامت اکوسیستم )اثرات انسان( -31

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ل و پرسش واد، تحلیکمک اسلاید و سایر امکانات کمک آموزشی توسا استارایه طرح و برنامه درس در ابتدای نیمسال، ارایه درس به 

هبود روند برای ب پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن دانشجویان در مباحث ، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان

 پروژه لاسی یانشجویان در قالب ارایه کآموزش، اختصاص دقایقی به مباحث روز در زمینه این درس، ارایه مطالب توسا برخی دا

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 دراد  40   سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

فزارها اه ها، نرم ، پایگافضای مجازی و یا وجود ویدئو پروژوکتور، اینترنت ی مرجع و تخصصی، مقالات معتبر، دسترسی به کلاس درهاکتاب

 و فیلم های آموزشی مرتبا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:
 تهران. دانشگاه ( اکولوژی. انتشارات1383. اردکانی، م.ر. )1

2. Begon, M.,  Harper, J.L. and Townsend, C.R. (2006) Ecology: From Individuals to Ecosystems, 4th 

Editon. Blakwell Publishing. 

3. Molles, M.C. (2009) Ecology: Concept and Application, 5th Edition. McGraw-Hill.   

4. Ricklefs, R.E. and Miller, G.L. (1999) Ecology, 4th Edition. W. H. Freeman. 

5. Stiling, P.D. (2001) Ecology: Theories and Applications, 4th Editon. Prentice-Hall. 

6. Southwood, T.R.E. and Handerson, P.A. (2000) Ecological methods. Blackwell Science Ltd. 

7. Townsend, C.R., Harper, J.L. and Begon, M. (2008) Essentials of  Ecology, 3rd Edition. Blakwell 

Publishing.    
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 هدف کلی:الف( 

تجریه و  وایفی وتهدن از این درس فراگیری آمار در گرایش های مختلف زیست شناسی است، به طوریکه دانش جویان با مباحث آماری 

 تحلیل های آماری آشنا شده و مسائل زیستی را تجزیه و تحلیل می نمایند. 
 

  ب( اهداف ویژه:

یی تجزیته کسب توانا ونه ها وتحلیل معناداری و بررسی اختلافات و تکرار ها و نمیادگیری انتخاب درست نوع آنالیز آماری مورد نیاز برای 

 تحلیل های آماری پدید های زیستی

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 اهمیت آمار و محدودیتهای آن، مفاهیم نمونه برداری و اندازه گیریها  .1
 انواع داده ها، آمار توایفی  .2
 جدول فراوانی و فراوانی تجمعی، شاخصهای مرکزی شامل: میانگین )ریاضی، هندسی و هارمونیک(  .3
 یصلیت تشخمفاهیم پایه ای احتمال : ویزگیهای تابع احتمال، محاسبه احتمال یک پیشامد، قضیه بیز، حساسیت و قاب .4
 رات ریب تغییانحران معیار، واریانس و ضمیانه، مد؛ ارتباط میانگین، میانه و مد؛ شاخص های پراکنش شامل: دامنه،  .5
الات، احتمزمقدمتته ای ا،نمتتایش داده هتتا: نمودارهتتای نقطتته ای، خطتتی، ستتتونی، دایتتره ای، هیستتتوگرام و پتتراکنش  .6

 توزیع های دوجمله ای 
 توزیع های پوآسن، دوجمله ای منفی، احتمال بحرانی  .7
 دل دوجمله ای، مدل پوآسن، مدل دوجمله ای منفی شاخص توزیع، انتخاب مدل پراکنش، م .8
  tتوزیع نرمال، توزیع نرمال استاندارد، یک دنباله یا دو دنباله،  نمونه های کوچک:  توزیع  .9

 بررسی نرمال بودن داده ها و تبدیل داده های غیر نرمال به داده های نرمال  .10
 میانگین  خطای نمونه برداری، توزیع میانگین نمونه ها، خطای معیار .11
دشاخص ت، بتترآورجمعیتت حتتدود اطمینتتان میتتانگین یتتک نمونتته، تفتتاوت بتتین دو میتتانگین، بتترآورد تعتتداد افتتراد .12

 تنوعات 
، آمار IIو  I  ای نوعاساس آزمون های آماری، فرضیه های تجربی و فرضیه های آماری، تستهای آماری یک دنباله ودودنباله، خط .13

 پارامتریک و ناپارامتریک، قدرت یک تست
 آزمون همبستگی، ضریب همبستگی، ضریب تعیین و کاربرد همبستگی    .14
 تجزیه رگرسیون، مدلها در رگرسیون، معادله رگرسیون خطی و آزمون آن  .15
 ، آنالیز واریانس t، تست Z، تست Fآزمون های پارامتریک:  تست  .16
 موارد کاربرد و استفاده آن آزمون ناپارامتریک: آزمون مربع کای و  .17
 اسمیرنون  -آزمون های من ویتنی، کروسکال والیس و کولموگرون .18
  SPSSآشنایی با نرم افزار  .19

 آمار زیستی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Biostatistics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  ندارد نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:
 

 

 ...........موارد دیگر: ... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  عملی )در صورت نیاز(:نوع آموزش تکمیلی 
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 شامل کد دادن، ایجاد ستون جدید، مرتب کردن  SPSSوارد کردن داده ها در برنامه  .20
 ن اطمینا ییرات، خطای معیار،حدودجدول فراوانی، میانگین، میانه، مد، دامنه، انحران معیار، واریانس، ضریب تغ .21
 وگرام سم هیسترتغییر یک سری از داده ها در یک متغیر، جستجو، دسته بندی، محاسبات در داده ها و ایجاد ستون جدید،  .22
ربردهتای این دستور(، و آشتنایی بتا انتواع کا  Select caseانتخاب یک گتروه ختاص در یتک ستتون )بتا استتفاده از دستتور .23

  Split file تفاده از دستور اس
 Error bar ،Histogram ،pie ،Area ،Line ،Bar ،Scatterفایتتل بتتا یکتتدیگر، رستتم انتتواع نمودارهتتای  2ترکیتتب  .24

 و آشنایی با حالتهای مختلف هر یک از نمودارها، کاربرد آنها و ایجاد تغییرات لازم در آنها 
 کردن داده ها، تبدیل داده ها به نرمال استاندارد بررسی نرمال بودن داده ها، نرمال .25
 موارد مختلف کاربرد آزمون مربع کای .26
 و من ویتنی، آنالیز واریانس و تست دانکن  tتست .27
 ، آزمون کروسکال والیساسمیرنون-تست کولموگرون .28
 همبستگی، ضریب همبستگی، ضریب تعیین و تست همبستگی  .29
 و تست آن  مدلها در رگرسیون، معادله رگرسیون خطی .30
 توریع های احتمالی و معرفی توزیع های آماری گسسته و پیوسته متداول   .31
 استنباط آماری شامل برآورد، آزمون فرض و فااله اطمینان  .32
ارهای پیوند شامل تحلیل دادههای گسسته: معی -تحلیل همبست ی، رگرسیون طی ساده و چندگانه  -آزمون های مقایسه ای  .33

 تها، آزمون کای دو برای نیکویی برازش، استقالل و هم نیریسک نسبی و نسبت بخ
 آزمون های ناپارامتری -رگرسیون تی تعمیم یافته  .34

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 یل و پرسش وتحلاد، ارایه طرح و برنامه درس در ابتدای نیمسال، ارایه درس به کمک اسلاید و سایر امکانات کمک آموزشی توسا است

هبود روند برای ب پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن دانشجویان در مباحث ، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان

 پروژه لاسی یاآموزش، اختصاص دقایقی به مباحث روز در زمینه این درس، ارایه مطالب توسا برخی دانشجویان در قالب ارایه ک

 ارزشیابی )پیشنهادی(:  ث( راهبردهای

 دراد 40   سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 60     سالآزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

فزارها ه ها، نرم اپایگا، ی مرجع و تخصصی، مقالات معتبر، دسترسی به کلاس در فضای مجازی و یا وجود ویدئو پروژوکتور، اینترنتهاکتاب

 و فیلم های آموزشی مرتبا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1- Wayne W. Daniel, Chad L. Cross, Biostatistics: A Foundation for Analysis in the Health Sciences, 

11th Edition, 2018, JOHN WILEY  

2- M. Pagano, K. Gauvreau, Principles of biostatistics, 2nd edition, 2018, Chapman and Hall/CRD  

  احتمال و استنباط آماری، تالیف رابرت هوگ، الیوت تانیس، جلد دوم، انتشارات دانشگاه تهران -3
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 هدف کلی:

و تحلیتل هتای  یژه تجزیتهو به و هدن از اینکارگاه یادگیری شیوه عملی نحوه انتخاب نوع آنالیز مورد نیاز و وارد کردن داده و انجام آنالیز

 آمتاری مسایل زیستی میباشد. 

  اهداف ویژه:

 فصل در این نرم افزارسازی تحلیل های سر و نحوه ی پیاده R آشنایی با کدنویسی در نرم افزارو   SPSSآشنایی با کتاربرد نترم افتزار

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

  SPSSآشنایی با نرم افزار  .1
 شامل کد دادن، ایجاد ستون جدید، مرتب کردن  SPSSوارد کردن داده ها در برنامه  .2
 جدول فراوانی، میانگین، میانه، متد، دامنته، انحتران معیتار، واریتانس، ضتریب تغییترات، خطتای معیتار، حتدوداطمینان  .3
 تغییر یک سری از داده هتا در یک متغیر، جستجو، دسته بندی، محاستبات در داده ها و ایجاد ستون جدید، رسم هیستوگرام  .4
و آشتنایی بتا انتواع کاربردهتایاین دستور(،  Select case )بتا استتفاده از دستتور انتخاب یک گتروه ختاص در یتک ستتون .5

  Split file استفاده از دستور   
آشنایی  Bar, Line, Area, pie, Histogram, Error bar Scatter  ,فایل با یک دیگر، رسم انواع نمودارهای  2ترکیب  .6

 با حالتهای مختلف هر یک از نمودارها، کاربرد آنها و ایجاد تغییرات لازم در آنها 
 بررسی نرمال بودن داده ها، نرمال کردن داده ها، تبدیل داده ها به نرمال استاندارد  .7
 موارد مختلف کاربرد آزمون مربع کای  .8
 و من ویتنی، آنالیز واریانس و تست دانکن  t تست   .9

 اسمیرنون، آزمون کروسکال والیس -وگرونتست کولم .10
 همبستگی، ضریب همبستگی، ضریب تعیین و تست همبستگی  .11
 مدلها در رگرسیون، معادله رگرسیون خطی و تست آن  .12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 حلیل و بحثیشگاه، تعملی توسا دانشجویان در آزما انجام دمو توسا مربی و انجام تمرین هایارایه کاربرد و مکانیسم آزمایش ها، 

 پیرامون نتایج آزمایش های انجام شده

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد  40   سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد  60     سالآزمون پایان نیم

 

 

 عملیآمار زیستی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Practical Biostatistics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  آمار زیستی نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها و فیلم های آموزشی مرتباکتاب ها و راهنماهای کارگاه، 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

کترونیک دانشگاه . مرکز آموزشهای الSPSS( درس الکترونیک تجزیه تحلیل های آماری به کمک نرم افزار آماری 1384. ملک، م. )1

 تهران.

Chaudhary, K (2019) Introduction to Biotechnology and Biostatistics Delve Publishing.  

http://libgen.is/book/index.php?md5=FDD96E9C4E61A64BACE4C5185FE5806A
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 جزو اولویت های ضروری این درس است.روزه  5الی  3* سفر علمی 

 الف( هدف کلی:
انواع ، های مختلف آنها از نظر ریخت ظاهریهدن این درس آشنا کردن دانشجویان با شکل ظاهری گیاهان و تنوع اندام ها و بخش

س است. دانشجویان پس از گذرانیدن این در های مختلف گیاهانها و بافتهای رویشی و زایشی و تشریح اندامهای گیاهی و ساختاربافت

 توانند انواع بافت های گیاهی را تشخیص داده و ساختارهای رویشی و زایشی گیاهان را تشریح نمایند.می

 ب( اهداف ویژه:
ای لازم ابزاره ودانشجویان پس از گذراندن این درس ضمن کسب مهارت های مختلف از جمله مطالعه چشمی، کار با استرئومیکروسکپ 

دگی و های مختلف گیاهی خواهند داشت و به ارتباط این طراحی ظاهری با محیا زندیگر، درک بهتری از تنوع ریخت ظاهری گروه

 سازگاری با آن، پی خواهند برد.

 ها:پ( مباحث یا سرفصل

 زیشکیمختلف گیاهان خهای های گروهدامهای زایشی، مقایسه انامهای رویشی،اندساختار گیاهان: تعریف اندام ‌1

های نه، انواع داژه گیاهانای ویها، انواع بلور، مواد ذخیرهلوها و انواع آن، واکوئیاخته گیاهی: ساختارهای خاص دیواره، لان .2

 هانشاسته، آلورون

 دیواره سلولی: ساختار، تنوع، اهمیت و نقش .3

-م، بافتهای ساده )پارانشیم، کلانشیم، اسکلرانشیم، اپیدر( ، بافتها و انواع آن )نخستین و پسینهای گیاهی: مریستمانواع بافت .4
 های مرکب )چوب و آبکش(های ترشحی( و بافت

ز اهای معمول، گذر ها، چند مثال از ریشهایها و دولپهایلپهریشه: ساختار ظاهری، انواع، ساختار تشریحی اولیه، مقایسه تک .5

 یاهیگای در سیستماتیک شه، کاربرد افات ریشهساختار ریشه به ساقه، ساختار پسین ری

ای، بالارونده، های هوایی، رونده، خزنده، ماشورهگره، خار، پیچک، فلس، ...(، انواع ساقهها، گره، میان)جوانه: ساختار ظاهری ساقه .6

 بنه، ...(،  غده، پیاز و های زیرزمینی )ریزوم،فیلوکلاد وکلادود، انواع ساقه

حاشیه، سطح  )پهنک، دمبرگ، نیام، گوشوارک، زبانک(، شکل برگ )اشکال مختلف پهنک، راس، قاعده،: ساختار ظاهری برگ .7

ای، فلسی، ای، لپههای تغییر شکل یافته )ذخیره)فیلوتاکسی(، برگ آذین، برگهای ساده و مرکببندی، برگبرگ...(، انواع رگ

 واربرد افات کتشریحی، انواع رگبندی،  یهاانواع ساختارخوار، فیلود...(، ان حشرهسوزنی، پیچک مانند، خار مانند، برگ گیاه

  نحوه توایف درسیستماتیک گیاهی

سا، آروانهل )گ های خاصگل کامل، جنسیت گل، تقارن گل، گل منظم و نامنظم، طرح و دیاگرام گل، جامساختار ظاهری  :گل .8

 آن آذین و انواع، گلفرمول گل  ،...( ای،ای، قیفی، لولهچلیپایی، دولبی، زبانه

دار(، های گوشتی )آبهای ساده، مرکب، مجتمع، حقیقی، کاذب، فرابر میوه و اجزای آن، انواع میوهشناسی میوه، میوهریخت :میوه .9

 ...(، پراکنش میوه و دانهکرانکلها )آریل، های خاص دانهخشک )شکوفا و ناشکوفا(، دانه، ویژگی

 های گیاهی با شرایا خاص محیطی نظیر شرایا بیابانی، رطوبت بالا و شرایا کوهستانی.سازش اندام  .10

 

 

 گیاهیتشریح  و شناسیریخت عنوان درس به فارسی:

 واحد نوع درس و Plant Morphology and anatomy عنوان درس به انگلیسی:

 ■نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش
 عملی  ■تخصصی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:
 

 

 موارد دیگر. کارگاه  ■سمینار  آزمایشگاه  ■سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 
 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 60    سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های تخصصیکتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور، وبگاه

  چ( فهرست منابع پیشنهادی:
1. Bell, A. D., Bryan, A. (2008). Plant form: An illustrated guide to flowering plant morphology. 

Timber Press. 

2. Dickison, W. 2000. An Integrative Plant Anatomy. Academic Press. 

3. Evert, F. 2006. Esau's Plant Anatomy: Meristems, Cells and Tissues of the Plant Body: Their 

structure, function and development. Wiley Pub.  

4. Evert, F. R., Eichhorn, S. E. (2013). Raven Biology of plants. W.H. Freeman and Company 

Publishers 

5. Fahn, A. 1990. Plant Anatomy, 4th Edition. Pergamon Pub.  

6. Rudall, P. 2007. Plant Anatomy. Cambridge University Press. 

7. Simpson, M. G. (2019). Plant systematics. Academic Press. 
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 الف( هدف کلی: 

های مورد شود، نمونهفراساختاری بررسی میتاری و های ریختی، تشریحی، ساخدر این درس، تکوین ساختارهای رویشی مختلف از جنبه

های ونههند شد، نماده خوااستفاده برای مطالعات استریومیکروسکپی )نمای بیرونی یا درونی(، توسا کارشناس آزمایشگاه یا دانشجویان آم

های مورد نظر را متواند لاگاه میمورد مطالعه برای مطالعات میکروسکپی بهتر است لام تهیه شده توسا دانشجویان باشد. کارشناس آزمایش

 های مختلف خریداری شوند.از قبل تهیه نماید و یا در اورت نیاز از شرکت

 

 ب( اهداف ویژه:

 های رویشی  گیاهان را درک نمایند.دانشجویان پس از گذرانیدن این درس می توانند خاستگاه، ساختار و عملکرد اندام

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 شناسی و تشریح گیاهییه کار در آزمایشگاه ریختااول اول .1

 مشاهده و بررسی اندام های مختلف )ساقه، برگ و ریشه( گیاهان بازدانه و نهاندانه .2

 هان مختلف و تشریح گلشناسی گل و اجزای آن در گیامطالعه ساختار و ریخت .3

 مطالعه انواع تمکن در گیاهان .4

 تیره مهم گیاهیمشاهده و مطالعه ساختارهای زایشی در چند  .5

 مشاهده و آشنائی با انواع گل آذین در گیاهان .6

 مشاهده و مطالعه انواع میوه در گیاهان .7

 آشنائی با تنوع ریختی برگ ها و نظام های فیلوتاکسی در گیاهان .8

 تهیه و ترسیم طرح و دیاگرام گل در گیاهان .9

 گیاهیروش های جمع آوری، نگهداری، تثبیت و مطالعه اندام ها و بافت های  .10

 های گیاهیآمیزی بافتگیری و رنگهای برشآشنائی با انواع روش .11

 برش گیری از اندام های گیاهی )ریشه، ساقه و برگ( جهت مشاهده و تشخیص انواع بافت های گیاهی .12

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق

 

 

 

شناسی و تشریح گیاهیآزمایشگاه ریخت عنوان درس به فارسی:  

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Plant Morphology and Anatomy Laboratory  

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  ریخت شناسی و تشریح گیاهی نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 موارد دیگر: کارگاه  سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 اهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: ث( ر

 دراد 50  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 50    سالآزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

های توم، رنگکپ، میکرواستریومیکروساستفاده از امکانات آزمایشگاهی، میکروسکپ، کتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور، 

 بافت شناسی

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:

 آییژهای خلاق آزمایشگاهی )ترجمه(، نشر (: آموزش تشریح گیاهی، تمرین1394) چلبیان،  ن. -1

1. Beck, C.B. 2010. An Introduction to Plant Structure and Development. Cambridge University 

Press. 

2. Bowes, B.G. 2000. A Color Atlas of Plant Structure. Iowa State University Press. 

3. Cutler, D.F. 1978. Applied Plant Anatomy. Royal Botanical Gardens Press. 

4. Dickison, W. 2000. An Integrative Plant Anatomy. Academic Press. 

5. Evert, F. 2006. Esau's Plant Anatomy: Meristems, Cells and Tissues of the Plant Body: Their 

structure, function and development. Wiley Pub. 

6. Fahn, A. 1990. Plant Anatomy, 4th Edition. Pergamon Pub. 

7. Raven, P.H., Evert, R.F, and Eichhorn, S.E. 2013. Biology of Plants. W.H. Freeman and 

Company. 

8. Rudall, P. 2007. Plant Anatomy. Cambridge University Press. 

9. Ruzin, S.E. 1999. Botanical technique and microscopy. Oxford University Press. 

10. Peterson, C.A. and Melville, L.H. 2008. Teaching plant anatomy through creative laboratory 

exercises. URC Press. 

11. Simpson, M.G. 2019. Plant Systematics. Elsevier Academic Press. 

 
  

https://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top?search-alias=books&author=%D9%81%DB%8C%D8%B1%D9%88%D8%B2%D9%87+%DA%86%D9%84%D8%A8%DB%8C%D8%A7%D9%86&select-author=author-exact
https://www.adinehbook.com/gp/search?search-alias=books&publisher=%D8%A2%DB%8C%DB%8C%DA%98&select-publisher=publisher-exact
https://www.adinehbook.com/gp/search?search-alias=books&publisher=%D8%A2%DB%8C%DB%8C%DA%98&select-publisher=publisher-exact
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 الف( هدف کلی:  
 علمی آنها وی دقیق آشنایی با مفاهیم و ااول رده بندی گیاهان از اهدان کلی این درس است. شناخت درست طبیعت نیاز به طبقه بند

ی ودات باز ملمی موجعدارد. رده بندی از ااولی ترین و پایه ای ترین شاخه های زیست شناسی است که راه ما را به شناخت و مطالعه 

گر از نبه های دیجختن به . اگر بتوان موجودات و گیاهان را به درستی نامگذاری و طبقه بندی کرد استفاده کاربردی از آنها و پرداکند

دارد که  ده بندیرجمله تکامل و فیزیولوژی دقیق تر و راحت تر می شود. از طرفی شناخت تنوع موجود در عالم گیاهی به تبحر در 

 ین مهم در این درس تحقق یابد.بایستی تلاش کرد که ا

 

 ب( اهداف ویژه:

ه وین در طبقوشهای ندانشجویان پس از گذرانیدن این درس می توانند با روشهای رده بندی گیاهان، جمع آوری گیاهان، استفاده ار ر

 بندی آشنا می شود.

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 گیاهان بندی به عنوان کلید ورود به جهان شناخت و پژوهشاهمیت رده بندی جانداران از جمله گیاهان، علم رده  .1
 مبانی تاریخی رده بندی، نامگذاری گیاهان و تعریف سطوح رده بندی )شاخه تا گونه( .2
)تحقیقات  ایر تحقیقاتسای و های گیاکدهسازی، نگهداری، ارسال و مبادله نمونه با هدن تهیه نمونهآوری، آمادههای جمعروش .3

 مولکولی، بیوشیمیایی و غیره( شناسی،گرده
  پسوندها( و و رقم بندی )شاخه تا گونهگذاری گیاهان: سطوح ردهنام .4
 المللی نامگذاری گیاهان عالی، جلبک ها و قارچ هاکد بین .5
 های مهم ایران و جهاناهمیت گیاکده و معرفی گیاکده ها،اریف آنتعو  )تایپ( هامونه .6
 هاهای شناسایی و انواع آناستفاده از کلید ،های شناسایی گیاهانروش .7
-ریخت، ناسیشریخت ریزو  االیهای شناسی اندامشناسی )تاکسونومی( شامل ریختاهمیت شواهد مورد نیاز در علم آرایه .8

 مولکولی وهای کروموزومی، بیوشیمیایی، ژنتیک شناسی و یافتهشناسی کرک، تشریح، یاختهشناسی دانه گرده، ریخت
-هتبارشاخو  عددی )فنتیک( شناسیآرایههای توایفی سنتی، ه های مورد استفاده در سیستماتیک گیاهی شامل روشدیدگا .9

 (کلادیستیکشناسی )
 بندی گیاهی از زمان لینه.های ردههاینظامشناسی و مقایسه معرفی منابع آرایه .10
 .شناسیآرایهدر و انتشار  ویکاریانس گیری،زایی، دورگهآشنایی اولیه با مفاهیم جمعیت، گونه .11

 
 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 تدریس با استفاده از اسلایدها، و فیلم های کمک آموزشی و ایجاد ارتباط مستقیم مباحث نظری با عملیات آزمایشگاهی

 

 اصول و روش های رده بندی گیاهان عنوان درس به فارسی:

 Principles and Methods in Plant عنوان درس به انگلیسی:
Systematics  

 نوع درس و واحد

 ■نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش
 عملی  ■تخصصی  - نیاز:دروس هم

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 
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 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 40   سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 60                         سالآزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 اسلایدها و فیلم های و نرم افزارهای کمک آموزشی، وبگاه های تخصصی

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:

1. Simpson, M. G. (2019). Plant systematics. Academic press. 

2. Mekonnen, G., Dessalegn, Y. (2012) Plant Taxonomy and Systematics. LAP Lambert 

Academic Publ.  

3. Judd, W. S., Campbell, S. C., Kellog, E. A. Stevens, P. F., Donoghue, M. J. (2016) Plant 

Systematics: A Phylogenetic Approach. 4th edition. Sinauer Associate, Inc. 
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 جزو اولویت های ضروری این درس است.روزه  3* سفر علمی 

 الف( هدف کلی: 
و خویشاوندان آنها،  سرخسهاهای )جنس های( مهم خزه گیان، ها، تیره ها و سرده  گروه باهدن از ارائه این درس آشنایی دانشجویان 

 .استایران  هایگونهتک لپه ایها با تاکید بر  و ابتدایی گانبازدانگان، نهاندان

 

 ب( اهداف ویژه:

تز کننده ن فتوسندانشجویان پس از گذرانیدن این درس قادر خواهند بود که شناخت کلی در خصوص روابا خویشاوندی مهمترین گیاها

 سایی و سفرشناسایی گیاهان با کلید شنا را بدست آورده و در تشخیص آنها تبحر کافی کسب کنند.( Embryophytesخشکی زی )

 علمی جزو اولویت های این درس است.
 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

گسترش آنها  و روند تاریخی شکل گیری و (Embryophytes) رویان داران جداریختویژگیهای همو  معرفی روابا خویشاوندی -1

 در خشکی
 ,Hornworts)واش تباران های جگرواش تباران، خزه تباران و شاخشاخه، معرفی چرخه زندگی (:هاایخزه) گیاهان غیرآوندی -2

Liverworts  (Mosses, 
 آنها ژگیهای همجداریختگیاهان آوندی: منشاء و وی -3
 ,Isoetaceae, Lycopodiaceae) یانواشخوکیان، شهپرگرگیان، علفپنجهمعرفی  :(Lycophytes) هاگرگیپنجه -4

(Selaginellaceae 
اسب انان، دمسساق های مارزبان سانان، برهنهشاخهچرخه زندگی و معرفی :آنها انو خویشاوند(  (Monilophytes هایسرخس -5

 (Ophioglossales, Psilotales, Equisetales and Leptosporangiate ferns): هاسانان و سرخس
 ، چرخه زندگی بازدانگانجداریختهای هممعرفی ویژگی: (Seed plants) دارگیاهان دانه -6
 ,Cycadophyta, Gikgophyta ) تبارانکاجتباران و تباران، گنتومتباران، پایانخلدارهای کهنشاخهمعرفی : بازدانگان  -7

Coniferophyta , Gnetophyta) 
 چرخه زندگی نهاندانگانو جداریخت های همویژگینهاندانگان:  -8
، (Nymphaeales سانانوبیلیسانان، اوسترسانان، نیلوفرآبیگل: دیرینه)درجه آنا( نهاندانگان ابتداییهای ها و سردهتیرهمعرفی  -9

(Amborelalles, Austrobaileyales 
 ،Magnoliales ،Laurales) سانانسیاهبوسانان، فلفلماگنولیاسانان، برگ: ماگنولیدهای  شاخه ها و سردهمعرفی تیره  -10

(Piperales 
 زیر به ترتیب: هایای راستهلپهتک های ها و سردهتیره معرفی -11
 (Acorales)سانان شمشیریراسته برگ -12
 (Alismatalesسانان )آبیراسته بارهنگ -13
 (Dioscorealesسانان )راسته تمیس -14
 (Liliales) سانانسوسن  راسته -15

 1سیستماتیک گیاهی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Plant Systematics I عنوان درس به انگلیسی:

 ■نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  ■تخصصی  - نیاز:دروس هم

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 
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 (Asparagalesسانان )مارچوبهراسته  -16
 (Arecalesسانان )خرماراسته  -17
 (Commelinales)سانان بیدیبرگراسته  -18
 (Zingiberales) سانانزنجبیلراسته  -19
 (Poales)سانان گندمراسته  -20

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 
 یدانیمو  های کمک آموزشی و ایجاد ارتباط مستقیم مباحث نظری با عملیات آزمایشگاهیاسلایدها، و فیلمتدریس با استفاده از 

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 60     سالآزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های تخصصیافزارهای کمک آموزشی، وبگاههای و نرماسلایدها و فیلم

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1.  APG, IV. (2016). An update of the Angiosperm Phylogeny Group classification for the orders 

and families of flowering plants: APG IV. –Botanical Journal of the Linnean Society 181(1): 1-

20.  

2. Judd, W. S., Campbell, S. C., Kellog, E. A. Stevens, P. F., Donoghue, M. J. (2016) Plant 

Systematics: A Phylogenetic Approach. 4th edition. Sinauer Associate, Inc. 

3.  Rechniger, K. H. (1963-2015) Flora Iranica, Vol. 1-179. Akademische Druck- u. 

Verlagsanstalt. Graz. & Naturhistorisches Museum Wien, Wien. 

4.  Simpson, M. G. (2019). Plant systematics. Academic press. 
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 الف( هدف کلی:  
ا و خویشاوندان آنها، خزه گیان، سرخسههای )جنس های( مهم ها، تیره ها و سرده  گروه باهدن از ارائه این درس آشنایی دانشجویان 

 .استبه اورت عملی های ایران ابتدایی، تک لپه ایها با تاکید بر گونه گانبازدانگان، نهاندان

 

 ب( اهداف ویژه:

تز کننده ن فتوسندانشجویان پس از گذرانیدن این درس قادر خواهند بود که شناخت کلی در خصوص روابا خویشاوندی مهمترین گیاها

 نند.کافی کسب ک تبحر ایها، بازدانگان و نهاندانگان تک لپهسرخستشخیص  بویژه در( را بدست آورده و Embryophytesشکی زی )خ

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

تدریس هایی که در درس نظری در مورد آنها ها و سردههای درس نظری دانشجویان با نمونه های گیاهی تیرههمزمان و موازی با سرفصل

 شده است در آزمایشگاه دیده و با استفاده از کلیدهای شناسایی آنها را شناسایی می کنند.

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 
 یمیدان و های کمک آموزشی و ایجاد ارتباط مستقیم مباحث نظری با عملیات آزمایشگاهیتدریس با استفاده از اسلایدها، و فیلم

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 50   سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 50     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 یاکدهگافزارهای کمک آموزشی، های و نرماسلایدها و فیلم

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Simpson, M. G. (2019). Plant systematics. Academic press. 

2. Judd, W. S., Campbell, S. C., Kellog, E. A. Stevens, P. F., Donoghue, M. J. (2016) Plant 

Systematics: A Phylogenetic Approach. 4th edition. Sinauer Associate, Inc. 

3.  Rechniger, K. H. (1963-2015) Flora Iranica, Vol. 1-179. Akademische Druck- u. 

Verlagsanstalt. Graz. & Naturhistorisches Museum Wien, Wien. 

4.  APG, IV. (2016). An update of the Angiosperm Phylogeny Group classification for 

the orders and families of flowering plants: APG IV. –Botanical Journal of the Linnean 

Society 181(1): 1-20. 

 1آزمایشگاه سیستماتیک گیاهی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Plant Systematics I Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  ■تخصصی  1سیستماتیک گیاهی  نیاز:دروس هم

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:



 85/   گیاهیشناسی کارشناسی زیست

 

 جزو اولویت های ضروری این درس است.روزه  3* سفر علمی 

 الف( هدف کلی:  
قلایی حقیقی بویژه با ایلپهدوها، تیره ها و سرده های )جنس های( مهم از نهاندانگان   گروه باهدن از ارائه این درس آشنایی دانشجویان 

 .استهای ایران گونهبا تاکید بر  ها ها و پنیرکیها، گلسرخی

 

 ب( اهداف ویژه:

 را ی ایراندولپهن دانشجویان پس از گذرانیدن این درس قادر خواهند بود که شناخت کلی در خصوص روابا خویشاوندی مهمترین گیاها

 درس است. های این شناسایی گیاهان با کلید شناسایی و سفر علمی جزو اولویت بدست آورده و در تشخیص آنها تبحر کافی کسب کنند.
 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 های حقیقیایدولپهمعرفی روابا خویشاوندی  .1
 :به ترتیب زیر دولپههای ها و سردهمعرفی تیره .2
 (Ceratophyllales) سانانشاخیبرگ  راسته -
 (Ranunculalesسانان )راسته آلاله -
 (Protealesسانان )پرتیوسراسته  -
 (Buxales)راسته شمشادسانان  -
 (Saxifragalesسانان )راسته خارشکن -
 (Vitalesراسته انگورسانان ) -
 (Zygophyllales)سانان راسته قیچ -
 (Fabalesسانان )راسته باقلا -
 (Rosalesسانان )راسته گلسرخ -
 (Fagalesسانان )راسته راش -
 (Cucurbitalesراسته کدوسانان ) -
 (Celasteralesسانان )راسته گوشوارک -
 (Oxalidalesسانان )راسته شبدرترشک -
 (Malpighialesسانان )راسته مالپیگی -
 (Geranialesسانان )راسته شمعدانی -
 (Myrtalesراسته موردسانان ) -
 (Sapindalesسانان )راسته افرا -
 (Malvalesسانان )راسته پنیرک -
 (Brassicalesسانان )راسته کلم -

 

 2سیستماتیک گیاهی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Plant Systematics II عنوان درس به انگلیسی:

 ■نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  ■تخصصی  - نیاز:دروس هم

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 
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 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 
 یدانیمو  های کمک آموزشی و ایجاد ارتباط مستقیم مباحث نظری با عملیات آزمایشگاهیبا استفاده از اسلایدها، و فیلمتدریس 

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 60     سالآزمون پایان نیم

 

 یاز برای ارائه: ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد ن

 های تخصصیافزارهای کمک آموزشی، وبگاههای و نرماسلایدها و فیلم

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1.  APG, IV. (2016). An update of the Angiosperm Phylogeny Group classification for the orders 

and families of flowering plants: APG IV. –Botanical Journal of the Linnean Society 181(1): 1-

20.  

2. Judd, W. S., Campbell, S. C., Kellog, E. A. Stevens, P. F., Donoghue, M. J. (2016) Plant 

Systematics: A Phylogenetic Approach. 4th edition. Sinauer Associate, Inc. 

3.  Rechniger, K. H. (1963-2015) Flora Iranica, Vol. 1-179. Akademische Druck- u. 

Verlagsanstalt. Graz. & Naturhistorisches Museum Wien, Wien. 

4.  Simpson, M. G. (2019). Plant systematics. Academic press. 
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 ف( هدف کلی:  ال
اقلایی ای حقیقی بویژه بولپهها، تیره ها و سرده های )جنس های( مهم از نهاندانگان د  گروه باهدن از ارائه این درس آشنایی دانشجویان 

 های ایران به اورت عملی است.ها  با تاکید بر گونهها و پنیرکیها، گلسرخی

 

 ب( اهداف ویژه:

ا ی ایران رن دولپههمترین گیاهادانشجویان پس از گذرانیدن این درس قادر خواهند بود که شناخت کلی در خصوص روابا خویشاوندی م

 بدست آورده و در تشخیص آنها تبحر کافی کسب کنند.

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

هایی که در درس نظری در مورد آنها تدریس ها و سردههای درس نظری دانشجویان با نمونه های گیاهی تیرههمزمان و موازی با سرفصل

 استفاده از کلیدهای شناسایی آنها را شناسایی می کنند.شده است در آزمایشگاه دیده و با 

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 
 میدانی و های کمک آموزشی و ایجاد ارتباط مستقیم مباحث نظری با عملیات آزمایشگاهیتدریس با استفاده از اسلایدها، و فیلم

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 50   سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 50     سالآزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 یاکدهگافزارهای کمک آموزشی، های و نرماسلایدها و فیلم

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Simpson, M. G. (2019). Plant systematics. Academic press. 

2. Judd, W. S., Campbell, S. C., Kellog, E. A. Stevens, P. F., Donoghue, M. J. (2016) Plant 

Systematics: A Phylogenetic Approach. 4th edition. Sinauer Associate, Inc. 

3.  Rechniger, K. H. (1963-2015) Flora Iranica, Vol. 1-179. Akademische Druck- u. 

Verlagsanstalt. Graz. & Naturhistorisches Museum Wien, Wien. 

4.  APG, IV. (2016). An update of the Angiosperm Phylogeny Group classification for 

the orders and families of flowering plants: APG IV. –Botanical Journal of the Linnean 

Society 181(1): 1-20. 

 2آزمایشگاه سیستماتیک گیاهی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Plant Systematics II Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  ■تخصصی  2سیستماتیک گیاهی نیاز:دروس هم

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 جزو اولویت های ضروری این درس است.روزه  5الی  3* سفر علمی 

 الف( هدف کلی:  
 سنیکاای حقیقی بویژه ولپهها، تیره ها و سرده های )جنس های( مهم از نهاندانگان د  گروه باهدن از ارائه این درس آشنایی دانشجویان 

 های ایران است.با تاکید بر گونه هااستکانیگلو  هانعناییها، 

 

 ب( اهداف ویژه:

پیشرفته ی ان دولپهشناخت کلی در خصوص روابا خویشاوندی مهمترین گیاهادانشجویان پس از گذرانیدن این درس قادر خواهند بود که 

ت های این زو اولویشناسایی گیاهان با کلید شناسایی و سفر علمی ج ایران را بدست آورده و در تشخیص آنها تبحر کافی کسب کنند.

 درس است.
 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 پیشرفته های حقیقیایمعرفی روابا خویشاوندی دولپه .1
 ترتیب زیر:به  هاشاخه بالاکاسنی دولپههای ها و سردهمعرفی تیره .2

 (Santalalesسانان )راسته اندل- -

 (Caryophyllalesسانان )راسته میخک- -
 (Cornales)سانان اختهراسته زغال- -
 (Ericalesسانان )راسته خلنگ- -
 (Gentianalesسانان )سپاسیراسته گل- -
 (Boraginalesسانان )گاوزبانراسته گل- -
 (Vahliales) سانانراسته والیال- -
 (Solanalesسانان )راسته بادنجان- -
 (Lamialesسانان )راسته نعنا- -
 (Aquifolialesسانان )راسته خاس- -
 (Asteralesسانان )راسته کاسنی- -
 (Dipsacales)سانان باشیراسته خواجه- -
 ( Apialesسانان )راسته کرفس- -

 
 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 میدانی و های کمک آموزشی و ایجاد ارتباط مستقیم مباحث نظری با عملیات آزمایشگاهیتدریس با استفاده از اسلایدها، و فیلم

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 60     سالپایان نیمآزمون 

 3سیستماتیک گیاهی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Plant Systematics III عنوان درس به انگلیسی:

 ■نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  ■تخصصی  - نیاز:دروس هم

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های تخصصیافزارهای کمک آموزشی، وبگاههای و نرماسلایدها و فیلم

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1.  APG, IV. (2016). An update of the Angiosperm Phylogeny Group classification for the orders 

and families of flowering plants: APG IV. –Botanical Journal of the Linnean Society 181(1): 1-

20. 

2. Judd, W. S., Campbell, S. C., Kellog, E. A. Stevens, P. F., Donoghue, M. J. (2016) Plant 

Systematics: A Phylogenetic Approach. 4th edition. Sinauer Associate, Inc. 

3.  Rechniger, K. H. (1963-2015) Flora Iranica, Vol. 1-179. Akademische Druck- u. 

Verlagsanstalt. Graz. & Naturhistorisches Museum Wien, Wien.  

4. Simpson, M. G. (2019). Plant systematics. Academic press. 
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 الف( هدف کلی:  
 اسنیای حقیقی بویژه کولپهها، تیره ها و سرده های )جنس های( مهم از نهاندانگان د  گروه باهدن از ارائه این درس آشنایی دانشجویان 

 به اورت عملی است.  های ایرانها با تاکید بر گونهاستکانیها و گلها، نعنایی

 ب( اهداف ویژه:

ه ای پیشرفتن دولپهدانشجویان پس از گذرانیدن این درس قادر خواهند بود که شناخت کلی در خصوص روابا خویشاوندی مهمترین گیاها

 کسب کنند.ایران را بدست آورده و در تشخیص آنها تبحر کافی 

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

هایی که در درس نظری در مورد آنها تدریس ها و سردههای درس نظری دانشجویان با نمونه های گیاهی تیرههمزمان و موازی با سرفصل

 شده است در آزمایشگاه دیده و با استفاده از کلیدهای شناسایی آنها را شناسایی می کنند.

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 
 میدانی و های کمک آموزشی و ایجاد ارتباط مستقیم مباحث نظری با عملیات آزمایشگاهیتدریس با استفاده از اسلایدها، و فیلم

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 50   سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 50     سالپایان نیمآزمون 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 افزارهای کمک آموزشی، گیاکدههای و نرماسلایدها و فیلم

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Simpson, M. G. (2019). Plant systematics. Academic press. 

2. Judd, W. S., Campbell, S. C., Kellog, E. A. Stevens, P. F., Donoghue, M. J. (2016) Plant 

Systematics: A Phylogenetic Approach. 4th edition. Sinauer Associate, Inc. 

3.  Rechniger, K. H. (1963-2015) Flora Iranica, Vol. 1-179. Akademische Druck- u. 

Verlagsanstalt. Graz. & Naturhistorisches Museum Wien, Wien. 

4.  APG, IV. (2016). An update of the Angiosperm Phylogeny Group classification for the orders 

and families of flowering plants: APG IV. –Botanical Journal of the Linnean Society 181(1): 

1-20. 
  

 3آزمایشگاه سیستماتیک گیاهی  فارسی:عنوان درس به 

 نوع درس و واحد Plant Systematics III Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  ■تخصصی  3 سیستماتیک گیاهی نیاز:دروس هم

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:



 91/   گیاهیشناسی کارشناسی زیست

 

 

 

 الف( هدف کلی:
 .شودررسی میبی، بیوشیمایی و مولکولی ، سلولی، فراساختارشناختیهای مختلف ریختدر این درس، ساختار گیاه و تغییرات آن از جنبه 
 

 ب( اهداف ویژه:

ه در مرحله های رویشی، پیدایش و تکوین آنها و تحولاتی  کدانشجویان پس از گذرانیدن این درس می توانند ساختار تشریحی اندام

 را درک نمایند.دهد رویشی گیاهان رخ می

 

  ها:مباحث یا سرفصلپ( 
 اهبا جلبک مقایسه آن زی وگیاهان خشکی های تکوین درزایی و اندام زایی در گیاهان، ویژگیای بر ریختمفاهیم پایه، مقدمه .1

 زاییامزایی، اندمعرفی پیکره نخستین و پسین گیاهان، معرفی مفاهیم تکثیر، رشد، تمایز، نمو، تکوین، پرتوانی، ریخت .2
  ر تکویندویژگیهای تکوینی مرتبا با سلول گیاهی، پروتوپلاست، واکوئل و پلاستیدها، اطلاعات درون سلولی موثر  .3
 نهاوه تکوین آاره و نحهای مختلف دیوهای دیواره سلول گیاهی و نقش آن در تکوین، تغییرات دیواره در حین تکوین، لایهویژگی .4
رگ ای(، آرایش بای و دولپهلپهساقه: تکوین و ساختار برگ، ساقه و شاخه در نهاندانگان )آبزی، تک راسعملکرد ساختار مریستم  .5

 طی تکوین، پلاستوکرون، تکوین قطبیت برگ آراییبرگت ، تغییراآراییبرگدرون جوانه، 
 تکوین محور اولیه، انواع رشد تکپا و همپا .6
 های گلهای موثر بر تغییر شکل گل، اتصال بخش، جهشABCDEتکوین گل، ساختار مریستم زایشی، مدل  .7
-زی، تکاندانگان )آببدون دانه، بازدانگان و  نه نما در گیاهان آوندیمریستم راس ریشه: ساختار سلولی و انشعابات ریشه یا ریشه .8

 ای(، نظریات مرتبا با ساختار مریستم ریشه، عملکرد، مناطق نمو، حفظ ساختار ریشه، نقش عوامل ژنتیکی درای و دولپهلپه

 تکوین ریشه و کنترل آن
، انواع ای مختلفایسه آن در گروههزایی در گیاهان، انواع لقاح، تکوین بساک و تنوع آن، تکوین کیسه رویانی و مقجنین .9

 آندوسپرم و کیسه رویانی
ه، طول عمر افشانی، خود باروری، دگر باروری، فاکتورهای دخیل در موفقیت یا نقص گرده افشانی، برهم کنش گرده کلالگرده .10

ی، خود خود بارور زداندهی باگرده ، مجرای انتقال دهنده )راهنما( در مادگی، رشد لوله گرده، پروگامی، شالازوگامی، مکانیسمها

 های ساختاری و عملکردی آن، لقاح مضاعف، تخم االی یا تخم رویانی )زیگوت(، تخم اندوسپرمناسازگاری و جنبه
های گرده، لوله گرده به عنوان یک مدل سلولی برای پذیری دانه(، زیستin vitroرویش و رشد دانه گرده در شرایا در شیشه ) .11

 ن سلولی، لوله گرده به عنوان یک شاخص اثر عوامل زیستی و غیر زیستیبررسی رشد و تکوی
زایی، شناختی، بیوشیمایی و ژنتیکی رویانهای فراساختاری، بافتای، جنبههای رویانی، تنوع در نمو دستگاه لپهانواع تیپ .12

 زایی و شبه رویانخودکاری رویان، شبه رویان
وین اندوسپرم و انواع آن، انواع دانه بر اساس نوع ذخیره،  خفتگی و رویش ساختار و تکوین دانه، پوشش دانه، تک  .13

 دانه، ساختار و تکوین میوه

شناسی تکوینی گیاهییستز عنوان درس به فارسی:  

 نوع درس و واحد Plant Developmental Biology درس به انگلیسی:عنوان 

 ■نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  ■تخصصی  - نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 ...........موارد دیگر: ... کارگاه  ■سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 (، بکرمیوگیParthenogenesis( و انواع آنها، بکرزایی )Apomixisرخداداهای خاص تولیدمثلی: آپومیکسی ) .14

(Parthenocarpyزنده ،)( زاییVivipary) 
 اختار کامبیوم و انواع آنرشد ثانویه عادی و غیرعادی، س .15

 
 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق، ایجاد ارتباط مستقیم مباحث نظری با عملیات آزمایشگاهی

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 60    سالآزمون پایان نیم

 

 و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  ج( ملزومات، تجهیزات

 کتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژکتور

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:
1- Beck, C.B. (2010). An introduction to plant structure and development: plant anatomy for the 

twenty-first century. Cambridge University Press. 

2- Crang, R., Lyons-Sobaski, S. , Wise R. (2018). Plant anatomy: a concept-based approach to the 

structure of seed plants. Springer. 

3- Evert, R.F. (2006). Esau's plant anatomy: meristems, cells, and tissues of the plant body: their 

structure, function, and development. John Wiley & Sons. 

4- Evert, F.R., Eichhorn, S.E. (2013). Raven Biology of plants. W.H. Freeman and Company 

Publishers. 

5- Glover, B. (2014). Understanding flowers and flowering second edition. Oxford University 

Press. 

6- Leyser, O. and Day, S. (2003) Mechanisms in plant development. Blackwell Science, Ltd., 

London. 

7- Taiz, L., and Zeiger, E., Moller, I.M., and Murphy, A. (2014) Plant physiology and 

development. 6th edition. Sinauer Associates Inc. Sunderland, MA. 

2- Steeves, T.A., Sawhney, V.K., (2017). Essentials of developmental plant anatomy. Oxford 

University Press. 
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 الف( هدف کلی:  

 و جذب در گیاهان است. هدن این درس، آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی با جنبه های مختلف مباحث تغذیه 

 ب( اهداف ویژه:

 رابری موادتمعدنی،  آب و مواد های جذبتوانند ضمن توضیح نقش عناار در گیاهان، سازوکاردانشجویان پس از گذرانیدن  این درس می

 های خود جهت بهبود رشد گیاهان استفاده کنند.معدنی و آلی در گیاهان را توضیح دهند و در ضمن از آموخته

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

ب، تانسیل آپهای آن در گیاه، اشکال حضور آب در گیاه و خاک، آب: آب و خواص فیزیکی و شیمیایی، اهمیت آب و  نقش .1

 تیوکولیگا تعریف و اجزای آن )پتانسیل اسمزی، پتانسیل فشار، پتانسیل ثقل، پتانسیل ماتریک( وعوامل موثر بر آن، خواص
  تانسیلی دراط مهم پهای آن، بافت خاک، انواع بافت و ساختار خاک، اهمیت تهویه در خاک،  نقخاک، انواع آن، اهمیت و فاز .2

، آب AW) )(، آب فراهمCEW( و موقتی، آب قابل استخراج توسا گیاه )PWPپژمردگی دائم )(، نقطه FCخاک: ظرفیت مزرعه ای )

 (، تنش کمبود آب و سازوکارهای مقاومت.    MAD( و حداکثر تخلیه مجاز)RAWسهل الواول )

 وپر مقدار  روریر ضتغذیه و جذب:  تعریف عناار ضروری و غیر ضروری، نحوه مطالعه مقدار عناار در گیاه، تقسیم بندی عناا .3

ی و اختصاای(، اهان )عمومر در گیکم مقدار )ماکرو المانها و میکر و المانها( و  نقش و میانگین میزان مورد نیاز عناار پر مقدار و کم مقدا

س ناار پلف عکال مختاثرات و علائم پربود و کمبود عناار و روش های برطرن کردن کمبود عناار، اهمیت تعادل عناار در گیاهان، اش

 از جذب. 
 ریز، برهمگو شور  پدیده انباشتگی، تقسیم بندی گیاهان: گیاهان انباشته گر،گیاهان کلسیم دوست و کلسیم گریز، شور دوست .4

 سفات. های دیگر برهم کنش عناار(، آسیمیلاسیون )همانند سازی( فکنش عناار )پدیده های همیاری، ناسازگاری و حالت
فزایش ازت اهای ، راهسازی آمونیمای آن، همانندسازی نیترات و مراحل و جایگاه یاختهازت، همانند سازی ازت، چرخههمانند .5

، ساختار مولکولی های آزاد و همزیست تثبیت کننده ازت، سازوکار تثبیت ازتمحیا زیست، تثبیت ازت و انواع آن، میکروارگانیسم

 ازت دار در گیاهان.مولکولی آنزیم نیتروژناز، مسیرهای سنتز ترکیبات 
، تاثیر C4وC3 یترات در گیاهان ن(، رابطه تنفس، فتوسنتز و احیای نیترات، احیای pH-statیاخته )نظریه  pHنحوه تنظیم  .6

 نوع کود نیتروژنی بر رشد رویشی و زایشی.

ای و جذب پلاسمایی(، جذب دیوارهجذب عناارغذایی از راه ریشه، موانع مختلف موجود در برابر جذب مواد )دیواره و غشای  .7

ها )در شرایا فیزیولوژیکی و ها و وظایف آنها( و انواع آنها )پمپهای یونی، تلمبهواقعی، جذب غیر فعال و جذب فعال، معرفی کانال

تن(، مقایسه تنش(، انتقال فعال اولیه و ثانویه )همبر ها و پادبرها( به همراه مثال، سینتیک جذب یون )مدل مکاییلیس و من

 ( عناار مختلف.Vmaxو  Kmاطلاعات سینتیکی جذب ) 
ای و ورین راهی، نقاط مختلف جذب های آپوپلاستی، سمپلاستی، ترایاختهاهمیت ساختار ریشه در جذب، مسیر .8

ه عناار در طول محور ریشه، منطقه آزاد جذب، فضای آزاد ظاهری ونحوه تشخیص آن، تعادل دونان، انتقال فعال، رابط

 )تغذیه و جذب ( 1فیزیولوژی گیاهی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Plant Physiology I (Nutrition and Uptake) عنوان درس به انگلیسی:

 ■نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  ■تخصصی  - نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 موارد دیگر: .............. کارگاه  ■سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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نرنست، نحوه تشخیص انتقال فعال و غیر فعال،  اختصااات فیزیولوژیک جذب، انتخاب در جذب مواد، عوامل موثر بر جذب و سرعت آن، 

 دفع و خروج مواد از گیاه. 
 رنده از نظوجودات زمهای جذب انرژی در گیاهان، تقسیم بندی نیاز گیاهان به انرژی، اور مختلف خروج انرژی از گیاه و راه .9

یاز گیاهان مختلف (، ن …،قدرت سنتز مواد، شامل خود پرورد )اتوترون(، نورپرورد )فتوترون(، دگرپرورد )هتروترون(، مزوترون، متاترون

 به مواد غذایی. 
یچرلیخ، م، نظریه های رشد گیاه نسبت به غلظت عناار، معرفی مناطق کمبود، بحرانی، لوکس وسمیمعرفی و آشنایی با منحنی .10

وامل عن کمینه و وو(، قانو های لوند گارده و پرهها در گیاه )آزمایشها، اثر غلظت عناار در محیا بر غلظت آنمطرح و اثبات آن روابا

 محدود کننده. 
-در گروه گیاه کامل وسلولی  انتقال)ترابری( مواد در گیاه: اهمیت پدیده ترابری مواد،  سازوکار های ترابری مواد در گیاه در سطح .11
ر های آن، مسیر مواد در گیاه و مسی (Translocation)ی مختلف موجودات زنده، ترابری کوتاه مسافت و بلند مسافت، تراجایی ها

 .  (Bypass)(، ورین راهی Transcellularآپوپلاستی، سیمپلاستی، ترایاخته ای )
ر ویینگی، فشاای، میشهشیره خام )تعرق، فشار رها از ابعاد مختلف، سازوکارهای اعود ترکیب شیره خام و پرورده و مقایسه آن .12

ها به عنوان یک مثال وزنهربر بسته شدن  ABAها، سازوکار اثر اتمسفری(، تعرق و عوامل موثر بر آن، سازوکارهای باز و بسته شدن روزنه

ه پرورده )انتشار، های حرکت شیرای، تعریق و اهمیت آن، ساز وکار، فشار ریشه (Signal transduction)از مسیر ترارسانی علامت 

ای مورد هتکنیک وجریان سیتوپلاسمی، فشار اسمزی( و فرضیه جریان فشار مانش، چگونگی مطالعه ترابری شیره خام و شیره پرورده 

 استفاده، درجه حلالیت عناار مختلف در شیره خام و پرورده 

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 یشگاهیهای کمک آموزشی و ایجاد ارتباط مستقیم مباحث نظری با عملیات آزماتدریس با استفاده از اسلایدها، و فیلم

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 60    سالآزمون پایان نیم

 

 رای ارائه: ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز ب

 های تخصصیهای و نرم افزارهای کمک آموزشی، وبگاهاسلایدها و فیلم

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1. Raven, P.H. and Eichhorn, S.E. (2013) Biology of Plants  8th edition. W.H. Freeman and 

Company. 

2. Hopkins, W.G., Huner, N. P. (2009). Introduction to plant Physiology. John Wiley & Sons. 

3. Taiz, L. and Zeiger, E. (2015) Plant Physiology, Sinauer Associates, Inc. Publisher 
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 الف( هدف کلی:

 ای کشت،ههدن این درس آشنائی دانشجویان دوره کارشناسی رشته زیست شناسی با انواع محیا های کشت، چگونگی تهیه محیا 

وش رجزای آن و ا آب و کشت گیاهان، بررسی برخی فرایند های فیزیولوژیکی مانند فتوسنتز، تنفس، تعرق، چگونگی اندازه گیری پتانسیل

 های اندازه گیری عناار و برخی ماکرومولکول ها در بافت های گیاهی است.

 ب( اهداف ویژه: 

 ای کشت،ههدن این درس آشنائی دانشجویان دوره کارشناسی رشته زیست شناسی با انواع محیا های کشت، چگونگی تهیه محیا 

وش رجزای آن و آب و ا ند فتوسنتز، تنفس، تعرق، چگونگی اندازه گیری پتانسیلکشت گیاهان، بررسی برخی فرایند های فیزیولوژیکی مان

 های اندازه گیری عناار و برخی ماکرومولکول ها در بافت های گیاهی است.

  ها:پ( مباحث یا سرفصل

 هی و آمار تکنیک های کمی آزمایشگا -1
 کشت سلول و بافت گیاهی -2
 روزنه ها  سازوکار باز و بسته شدن -3
 ژن مصرن شده در تنفستعیین میزان اکسی -4
 ساختار برگ و فتوسنتز  -5
 طالعه اندازه گیری پتانسیل آبی و قدرت مکش در سلول های گیاهیم -6
 جزیه عناار گیاهی برای سنجش عناار کم مصرن و پر مصرنت -7
 یم فتومتریو پتاسیم به روش فل اندازه گیری سدیم -8
 ملاح معدنی ) بلور ها ( در گیاهانامطالعه  -9

 اار معدنیتغذیه گیاهی و کمبود عن -10
 ابلیت نفوذ سلول ها نسبت به آب و مواد محلولق -11

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 
 ایشگاهیت آزمباط مستقیم مباحث نظری با عملیاتدریس با استفاده از اسلایدها، و فیلم های کمک آموزشی و ایجاد ارت

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 50  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 50     سالآزمون پایان نیم

  1فیزیولوژی گیاهی   آزمایشگاه عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Plant Physiology I Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  )تغذیه و جذب(1فیزیولوژی گیاهی  نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 وبگاه های تخصصیاسلایدها و فیلم های و نرم افزارهای کمک آموزشی، 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:

1. Jones, A., Reed, R. and Weyerers, J. (1998) Practical Skills in Biology. Prentice Hall. 

2. Steren, K.R. (1999) Lab Manual, Introductory plant Biology, 8th Edition. Mc Graw-Hill 

Science/Engineering/Math. 

3. Kochert, G. (1978) Carbohydrate determination by the phenol sulfaric acid method, In: Helebust, 

J.A. and Craig, J.S. (ed): Handbook of phytological methods. Cambridge Univ. Press. Cambridge. 

4. Saini, R.S,  Sharma, K.D.,  Dhankhar, O.P. and Kaushik, R.A. (2001)  Laboratory Manual of 

Analytical Techniques in Horticulture. Agrobios (India). 

5. Moore, T.C. (1981) Research Experiences in Plant Physiology: A Laboratory Manual, 2nd Edition. 

Springer-Verlag. 

6. Moore, V. (2008) Biology Laboratory Mannual, 8th Edition. Mc Graw–Hill Higher  Education. 

7. Bajracharya, D. (1998) Experiments in Plant Physiology. Narosa Publishing House. 
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 الف( هدف کلی:  

 .هدن این درس، آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی با ااول و کلیات فرایندهای فتوسنتز و تنفس در گیاهان است 

 ب( اهداف ویژه:

 ها تحتکنشاین وا تغییر توانند سازوکار واکنش های روشنائی و تاریکی فتوسنتز، چگونگیدانشجویان پس از گذرانیدن  این درس می

 .های تنفسی در گیاهان را توضیح دهندتاثیر عوامل محیطی و سازوکار واکنش

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

-تانسیلپتاکید بر  ایند بامقدمه ، تاریخچه فتوسنتز و تنفس، اهمیت و کاربردها، تعریف فتوسنتز و نگاه کلی و اجمالی به این فر .1
 های مختلف، علائم ظاهری فتوسنتز، ترکیبات حاال از فتوسنتز. احیای واکنشهای استاندارد اکسید و 

های بافت ها ازآن ها و نحوه استخراجهای گیاهی و نقش آنها در فتوسنتز، ساختمان انواع کلروفیل، خواص کلروفیلرنگیزه .2

، نور و نگیزه فعالهای االی و فرعی، رها، تعریف رنگیزهها، بیوسنتز کلروفیل و تنظیم واکنشگیاهی، طیف جذبی کلروفیل

لت ای و موجی آن، جذب انرژی نورانی و تبدیل آن به انرژی شیمیایی، سرنوشت انرژی جذب شده، حاخواص ذره

اع ، )کاروتنوییدها(، انو های کاروتنوییدیرمز، رنگیزهق -ها، پدیده گذار آبی( رنگیزهTriplet( و سه تایی)Singletیکتایی)

ا، اروتنوییدهکجذب در  وها، ساختار شیمیایی انواع کاروتنوییدها و کاربرد آنها، رابطه بین ساختار زیع و وظایف آنخواص، تو

 واکنشگر نواعا با رابطه در کاروتنوییدها عملکرد )چرخه اپوکساید(، چگونگی بیوسنتز کاروتنوییدها، چرخه گزانتوفیل
 هاها، کلروزوموساختار آنها، فیکوبیلی زومها،  انواع، خواص ، فیکوبیلین(ROS)اکسیژن

 های نوریا، سازگانهای مطالعه ساختار تیلاکوییدهها، شکل، ساختار درشت و ریز، ساختار غشای تیلاکوییدی،روشکلروپلاست .3
نشا مروپلاست، های امرسون، پدیده امرسون، طیف کنشی و طیف عملی، ژنوم کلها، آزمایشها( و نحوه کشف آن)فتوسیستم

 کلروپلاست 
و  II، فتوسیستم Iجداسازی تجربی دو فتوسیستم،  زنجیر فتوسنتزی ترابری الکترون، ساختار ملکولی فتوسیستم  .4

سون و ، فتوفسفریلاQلکس، چرخه ، کمپلکس آزاد سازی اکسیژن، ساختار مولکولی و نحوه عملکرد این کمپ Cytb6-fکمپلکس

  ATP synthaseآنزیم انواع آن، سازوکار شیمیواسمزی میشل، 
، سایر نزیم روبیسکوآهای چرخه کالوین، ویژگی های تاریکی و روشنایی، واکنش)چرخه کالوین(، رابطه واکنش های کربنواکنش .5

 وسنتزیمختلف فت هایهای این مسیر، رخداد این پدیده در تیپهای فتوسنتز، مسیر گلیکولات )تنفس نوری(، ویژگیفراورده
در گیاهان  ، فتوسنتزC4های مختلف گیاهان ، تیپC4های گیاهان ای، ویژگیهای پایه، واکنشC4اهان فتوسنتز در گی .6

CAMهای گیاهان دارای این نوع متابولیسم. ، ویژگی 
 های فتوسنتزیها، ترابری الکترون در باکتریها، واحد فتوسنتزی در باکتریفتوسنتز در باکتری .7
 های فتوسنتزی تغییرات فتوسنتز تحت تاثیر شرایا مختلف محیطی، تنظیم واکنشاثر عوامل مختلف بر فتوسنتز،  .8

 )فتوسنتز و تنفس( 2فیزیولوژی گیاهی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Plant Physiology II (Photosynthesis and Respiration) عنوان درس به انگلیسی:

 ■نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  ■تخصصی  - نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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رابطه  اکتریک،تنفس و تخمیر، تغییرات شدت تنفس و عوامل موثر بر آن، کسر تنفسی،  تنفس وابسته به نمک ، تنفس کلیم .9

ه  اتیو،  چرخات اکسیدمسیر پنتوز فسف هوازی، مراحل و سازوکار تنفس و تخمیر، گلیکولیز،تنفس و فتوسنتز، تنفس هوازی و بی

 های فرعی چرخه کربسسیتریک اسید )چرخه کربس(، واکنش
سیر پنتوز ، نقش مگلیکولیز: فرایندهای سیتوسلی و پلاستی، واکنشهای جایگزین)آلترناتیو( گلیکولیزی، تخمیر و انواع آن .10

تنفسی(،  هایر راهها و سایهای انتهایی) راه سیتوکرومها، اکسیداسیونفسفات، چرخه سیتریک اسید، نفوذپذیری میتوکندری

 زنجیر تنفسی ترابری الکترون
های ها، سازوکارفراورده ها وها،  ترابرهای مبادله کننده گهرمایهدر میتوکندری ATPفسفریلاسیون  و انواع آن، سازوکار سنتز  .11

ن کامل و مسیرهای متابولیسمی، تنفس در گیاها )اکسیداز جایگزین(، ارتباط تنفس با سایرATP کاهش دهنده محصول 

 قطعات جداکشت 
کیب لیپید بر ها، اثر تریوسنتز آنبها، بیوسنتز اسیدهای چرب و انواع لیپیدها و جایگاه ها و ساختار آنمتابولیسم لیپید: انواع لیپید .12

ها، نهانه زنی داحین جو ها درا به کربوهیدراتعملکرد غشاها، لیپیدها به عنوان اجزای مسیرهای ترارسانی علامت، تبدیل لیپیده

 اکسالات )گریزراه گلی اکسالات(مسیر گلی
 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 
 یشگاهیتدریس با استفاده از اسلایدها، و فیلم های کمک آموزشی و ایجاد ارتباط مستقیم مباحث نظری با عملیات آزما

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 40   سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 60     سالآزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 اسلایدها و فیلم های و نرم افزارهای کمک آموزشی، وبگاه های تخصصی

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Buchanan, B.B., Gruissem, W. and Jones, R.L. (2002) Biochemistry and Molecular Biology of 

Plants. American society of plant physiologists. 

2. Heldt, H.W. and Piechulla, B. (2010) Plant Biochemistry. Academic Press. 

3. Hopkins, W.G., Huner, N. P. (2009). Introduction to plant Physiology. John Wiley & Sons. 

4. Taiz, L. and Zeiger, E. (2015) Plant Physiology, Sinauer Associates, Inc. Publisher 
  

http://store.elsevier.com/authorDetails.jsp?authorId=ELS_1113575
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 هدف کلی:الف( 

 و است.شد و نمهدن این درس آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی با برخی آزمایش ها در مورد فرایندهای فتوسنتز، تنفس و ر 

 ب( اهداف ویژه: 

 د.انجام دهن و نمو دانشجویان پس از گذرانیدن این درس می توانند آزمایش های مختلفی را در مورد مباحث فتوسنتز، تنفس و رشد

 ها:   پ( مباحث یا سرفصل

 مقررات و نکات ایمنی و بهداشتی آزمایشگاه -1
 اثر وسنتز،ل در فتفتوسنتز، نقش کلروفیبررسی رنگدانه های گیاهی، بررسی تاثیر  نور در فتوسنتز، اثر نور و تاریکی بر  -2

 انیدریدکربنیک در فتوسنتز.

، تعیین نی برگرسم منحنی جذبی، تعیین کمی کلروفیل و مشاهده قانون بیر، استخراج کلروفیل، رسم طیف جذبی عصاره است -3

 ، مشاهده قانون بیر.bو   aکمی مقدار کل کلروفیل، کلروفیل های
استنی برگ،  تهیه عصاره کلروپلاست برگ بر اساس میزان حلالیتشان در حلال های مختلف،استخراج و تفکیک پیگمان های  -4

 جداسازی کلروفیل از کاروتنوئیدهای همراه )با عمل اابونی نمودن(.
 اسپکتروفتومتری پیگمان های استخراج شده از کلروپلاست. -5
 لاست از برگ، تهیه مخلوط واکنش.بررسی واکنش هیل در کلروپلاست های جدا شده از برگ، جدا کردن کلروپ -6
 اثر حرارت بر واکنش هیل، تهیه مخلوط واکنش در تیمارهای حرارتی مختلف، بررسی میکروسکپی کلروپلاست. -7

ف در شدت تنفس مشاهده تنفس در ریشه ذخیره ای و اثر تیمارهای حرارتی مختل مطالعه تنفس، بررسی اثر حرارت بر تنفس، -8

 د.دانه های تازه روئیده نخو

آنزیمی)پلی فنل  تهیه عصاره سیب زمینی حاوی آنزیم و مشاهده فعالیت های بررسی فعالیت چند آنزیم تنفسی )اکسیدازها(، -9

 اکسیداز، پراکسیداز، کاتالاز(.

 ر فعالیت آنزیم.د pHاستخراج آنزیم، اثر تراکم آنزیم واثر  تهیه چسب نشاسته، مطالعه فعالیت آمیلازی دانه های گندم،  -10
 سی کیفی و کمی محتوای پروتئین در یک نمونه گیاهیبرر -11
 کشت بافت گیاهی، محیا های کشت مایع، محیا های کشت جامد، محیا های کشت نیمه جامد. -12
 بررسی برخی اثرات هورمون های گیاهی از قبیل اکسین ها و سیتوکینین ها و ژیبرلین در گیاهان. -13

 

 ا و هدف: ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتو
 تدریس با استفاده از اسلایدها، و فیلم های کمک آموزشی و ایجاد ارتباط مستقیم مباحث نظری با عملیات آزمایشگاهی

 

 

  2فیزیولوژی گیاهی  آزمایشگاه عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Plant Physiology II Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  )فتوسنتز و تنفس(2فیزیولوژی گیاهی  نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 :موارد دیگر کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 50 سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 50    سالآزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 اسلایدها و فیلم های و نرم افزارهای کمک آموزشی، وبگاه های تخصصی

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1. Taiz, L. and Zeiger, E. (2015). Plant Physiology, Sinauer Associates, Inc. Publisher/and new 

editions. 

2. Heldt, H.W., Piechulla, B. (2010). Plant Biochemistry. Academic Press. 

3. Jones, A., Reed, R. and Weyerers, J. (1998) Practical Skills in Biology. Prenticc Hall. 

4. Chance, B. and Meanley, A. (1995) Assay of Catalase and Peroxidase Methodology of 

Enzymes, 2 : 764-775. 

5. Steren,  K.R. (1999) Lab manual: Introductory plant Biology, 8th Edition. Mc Graw-Hill 

Science/Engineering/Math. 

6. Saini, R.S.,  Sharma, K.D.,  Dhankhar, O.P. and  Kaushik, R.A. (2001) Laboratory Manual of 

Analytical Techniques in Horticulture. New India Publ. Agency. Agrobios, India.  

7. Moore, V. (2008) Biology Laboratory Mannual, 8th Edition. Mc Graw–Hill Higher  Education. 
  

http://store.elsevier.com/authorDetails.jsp?authorId=ELS_1113575
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 الف( هدف کلی:  
تمایز وتاثیر عوامل  ونمو  و رشدهای ای پدیدههدن این درس، آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی زیست شناسی گیاهی با مفاهیم پایه 

 ها می باشد.ها و بررسی عکس العمل گیاه در برابر آنهای رشد( برآنمحیطی و درون زا )تنظیم کننده

 

 ب( اهداف ویژه:

کننده کاربردهای تنظیم وتوانند سازوکارهای پاسخ گیاهان در برابر عوامل محیطی را شرح داده دانشجویان پس از گذرانیدن این درس می

 های رشد را نیز توضیح دهند.

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

ایز، انوران، تمهان و جتعاریف: رشد و نمو در گیاهان، بیان رشد و نمو و مقایسه آن دو با یکدیگر، مقایسه رشد و نمو در گیا .1

 اهمیت تغذیه معدنی و متابولیسم در رشد و نمو و تمایزگیاهان

اهان مختلف، مناطق های مختلف گیهای رشد، مقایسه رشد در اندامرشد کمی و رشد کیفی، منحنیگیری رشد، معیارهای اندازه .2

 رشد در گیاهان، عوامل موثر بر رشد گیاهان عوامل فیزیکی و محیطی نور، دما، رطوبت، خاک و ارتفاع 

های جانوری، نگیاهی و هورمو هایهای رشد، مقایسه کلی نوع و اثرات هورمونهای گیاهی و تنظیم کنندهتعریف هورمون .3

آمین ها، ها پلیتها، اتیلن، آبسیزیک اسید، ژاسموناها، سیتوکینینها، ژیبرلینهای گیاهی قدیم و جدید اکسینهورمون

 ها ، براسینو استروئیدها و سایر ترکیبات محرک و بازدارنده رشد طبیعی در گیاهان سالیسیلات

های رابری اکسین ، مکانتها و مسیرهای بیوسنتزی، های بیوسنتز در گیاه و در سلول، واکنشمکانها: تعاریف، بیوسنتز و اکسین .4

کسین چگونگی تنظیم های مختلف اها در گیاه، در سلول، تاثیرات غلظتتاثیر در گیاه و در سلول، اثرات فیزیولوژیکی اکسین

ها، انواع ف کشهای اکسین وعلمصنوعی، محرک وبازدارنده هایغلظت اکسین گیاه، تخریب و تجزیه اکسین در گیاه، اکسین

 اکسین

یر در گیاه و در سلول های تاثهای بیوسنتزی، ترابری در گیاه مکانهای بیوسنتزی، مسیرها و واکنشها تعاریف: مکانژیبرلین .5

ت ژیبرلین در گیاه انواع تنظیم و غلظ های غیر قابل تاثیر،های تاثیر پذیر در گیاه و مکانهای مختلف، مکانگیاهی اثرات غلظت

 ها در گیاه اثر شدن ژیبرلینژیبرلین، تخریب و بی

های مختلف، اثر غلظت های اثر در گیاه وسلولهای بیوسنتزی، مسیرهای بیوسنتزی، ترابری، مکانها: تعاریف، مکانسیتوکینین .6

 درگیاهتنظیم غلظت در گیاه، انواع سیتوکینین، متابولیسم سیتوکینین 

م غلظت و در سلول تنظی وهای بیوسنتز، مسیرهای بیوسنتز، انتقال، اثرات فیزیولوژی مناطق تاثیر در گیاه اتیلن تعاریف: مکان .7

 بیان اثرات دو گانه اتیلن، متابولیسم اتیلن در گیاه

و در سلول، اثرات فیزیولوژیکی، اثرات های اثر در گیاه های بیوسنتز، مسیر بیوسنتز، ترابری، مکانآبسیزیک اسید: تعاریف، مکان .8

 ABAهای تخریب و تجزیه ، واکنش GAمتقابل با 

نور )ناستی ها(،  از های گیاهی متاثرهای گیاهی: تعاریف، تروپیسم، تاکتیسم، اثرات نور در جنبشجنبش .9

 فتوتروپیسم

 )رشد، نمو و تنظیم کننده های رشد ( 3فیزیولوژی گیاهی  عنوان درس به فارسی:

 ,Plant Physiology III (Growth عنوان درس به انگلیسی:
Development and Growth Regulators) 

 نوع درس و واحد

 ■نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  ■تخصصی  - نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 ...........موارد دیگر: ... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ور نهای حساس به رویش دانهفتومورفوژنز، فیتوکرم، اثرات نورهای قرمز بر تغییرات فیتوکرم، اثر نور در  .10

 ل گلهای تشکیرو سازوکا دهی در گلدهی گیاهان، فیتوکرم وفتوتروپیسمهای نوراثرات نور در گلدهی، فتوپریودیسم، اثر و تناوب .11

ی هحساس و گلد هایانهترموپریودیسم و تاثیر آن در گلدهی،اثرات دما )گرما و سرما(، بهاره سازی )ورنالیزاسیون( در رویش د .12

 تغییرات دما و تشکیل گل در گیاهان پیازدار
 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 
 تدریس با استفاده از اسلایدها، و فیلم های کمک آموزشی

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 60    سالآزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های تخصصیاسلایدها و فیلم های و نرم افزارهای کمک آموزشی، وبگاه

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Hopkins, W.G., Huner, N. P. (2009). Introduction to plant Physiology. John Wiley & Sons. 

2. Taiz, L. and Zeiger, E. (2015) Plant Physiology, Sinauer Associates, Inc. Publisher 

3. Heldt, H.W. (1997) Plant Biochemistry and Moleculat Biology. Oxford University Press. 
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 الف( هدف کلی:  
، تأثیر عوامل مختلف روی گیاهان، ارتباط گیاهان با یکدیگر و سایر با محیا گیاهان ارتباط باهدن از ارائه این درس آشنایی دانشجویان 

 ست.موجودات، نحوه سازگاری و تخصیص منابع توسا گیاهان، مطالعه جوامع گیاهی و تغییرات آنها در مکان و زمان ا

 

 ب( اهداف ویژه:

، تأثیر عوامل مختلف روی گیاهان، ارتباط گیاهان با یکدیگر و سایر با محیا گیاهان ارتباط تواننددانشجویان پس از گذارندن این درس می

 موجودات و نحوه سازگاری گیاهان با شرایا محیطی را توضیح دهند. 

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

شناسی پایه و شناسی و زیر تقسیمات آن، بومبومتعریف : شناسی گیاهیدر بوم شناسی عمومیمؤثر بوم مفاهیم و تأکید بر ادآوریی -1

 شناسی گیاهیاز بوم مختصری شناسی، تاریخچهکاربردی، تنوع شواهد بوم

و ( growth formsهای گیاهان به شرایا مختلف نوری، تأثیر نور بر توزیع گیاهان، فرم رویشی )فتوسنتز و سازگاری ،نور -2

 فنولوژی گیاهان

یش زمین گزینی گیاهان؛ گرماض جغرافیایی و توپوگرافی بر آشیانی گیاهان به تغییرات دمایی )اثرات دمایی تغییر عرهادما و پاسخ -3

 و گیاهان(  

بینی پیش های گیاهان به شرایا مختلف آبی، تأثیر میزان آب، دما و نور )اقلیم( بر پراکنش گیاهان و ایجاد بیومها،یآب و سازگار -4

 شناسی(دیرینهیم روی الگوهای پوشش گیاهی، درک اقلیم گذشته، پالئواکولوژی )بومتأثیر تغییر اقل
های خاکی بر رویش گیاهان و سازگاری گیاهان به ات آن، ارتباط خاک و گیاهان خشکی، تأثیر مهمترین ویژگیخاک و تقسیم -5

 خاکهای مختلف

دانه،  ، انتشار دانه و خواب، بقا و تولید مثلمنابع یافتگی در کسبتصاصدر گیاهان، اخ (life history) زندگی تاریخچه الگوهای -6

 (CSRهمچنین  و kو  rحیات ) تاریخچه افشانی، الگوهایگرده

 خواری، علف(، انگلی)آللوپاتی ، دگرآسیبی، همسفرگیابتدایی ، همکاری، همیاری: رقابتایگونه بین هایکنش -7

با  مرتبا هایو روش گیاهی ، سرشماریمطالعه آن و نحوه در محیا پراکنش و الگوی و پارامترهای آن، تراکم گیاهی هایجمعیت -8

 آن

، ایگونه ، ترکیبظاهری )سیمای گیاهی اجتماع جدید( و افات ، مفهومپیوستگی واحد، نظریه )نظریه : مفاهیمگیاهی اجتماع -9

ها و مکاتب مختلف، مکتب گیاهی بر اساس دیدگاه اجتماع بندیطبقه بردارینمونه (، مختصری از روشهایزیستی ، تنوعانیمک الگوهای

مختلف  بالا. پارامترهای در سطوح بندیفلور، طبقه و بر اساس غالبیت براساس بندی، طبقهرولوه( مونپلیه )روش-و روش زوریخ

 ای( فااله ، روشهایاینقطه ، روشنواری و ترانسکت برخورد خا )روشهای گیاهی عاجتما گیریاندازه

 .، کلیماکساز آن هاییو نمونه گیاهی اجتماعات : توالیزمان در طول پوشش گیاهی تغییرات -11

های بوم شناختی نوع زیستی و شیبهای ظاهری پوشش گیاهی در آنها، الگوهای تبیوم های االی در کره زمین و ویژگی -12

های کلان جمعیتی تئوری جغرافیای زیستی جزایر، مدل های مختلف،الگوهای اکولوژیک در مقیاسکلان، 

(Metapopulation models)خدمات اکوسیستمی و حفاظت ، 

 بوم شناسی گیاهی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Plant Ecology عنوان درس به انگلیسی:

 ■نظری  پایه  زیست شناسی میکربی نیاز:پیشدروس 

 عملی  ■تخصصی  - نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

 جزو اولویت های ضروری این درس است.روزه  3* سفر علمی 
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 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 
 یدانیمو  های کمک آموزشی و ایجاد ارتباط مستقیم مباحث نظری با عملیات آزمایشگاهییلمتدریس با استفاده از اسلایدها و ف

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 60    سالآزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 افزارهای کمک آموزشی، وبگاه های تخصصیهای و نرمفیلماسلایدها و 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:
 (. بوم شناسی گیاهی )ویرایش دوم(. انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد. 1393صداقی، م. )م -1

2- Gurevitch, J., Scheiner, S. M., Fox, G. A. (2020) The Ecology of Plants, 3th Edition Sinauer 

Associates. 

3- Crawley, M. (Ed.) (1997) Plant Ecology, 2nd Edition, Blackwell Science. 
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آموزش عملی بوم شناسی گیاهی به دانشجویان از طریق روش های هدن االی این درس تکمیل مرحله آموزش تئوری و همچنین هدف کلی:الف( 

 آزمایشگاهی متداول است.

 سرفصل درس:

 زنیجوانه سرعت و تعیین بذر گیاهان زنیبر جوانه و نور و رطوبت تأثیر حرارت بررسی -1

 روش ترانسکت های خطی  -2

 ی روش برخورد نقطه و روشهای فااله ا -3

 گیاهی اجتماع از یک بردارینمونه جهت لازم تعداد کوادراتهای و تعیین کوادرات( حداقل سطح اندازه ) تعیین -4

 و کیفی کمی آنها و سایر افات پذیری، تجمعمنطقه یک گیاهی هایگروه پراکنش الگوی تعیین -5

 .واحد سطح در تر و خشک بیوماس از تعیین با استفاده آن ایسةو مق گیاهی تولید در دو اجتماع میزان گیریاندازه -6

 منطقه یک گیاهی اجتماعات و کلیّ و کیفی کمی شاخصهای کردن مشخص -7

 (خاک )مکش خاک رطوبت میزان به با توجه گیاهی اجتماع در یک  Zonation  بررسی -8

 .و آبزی زیخشکی ، گیاهانو مرطوب خشک مناطق در گیاهان رویشی اندامهای مورفولوژیو  تشریحی ساختمان مقایسه -9

 نخود. تیره گیاهان ها در ریشه با باکتری گیاهان ، رواباکشت محیا در یک گیاهان بر یکدیگر، کاشت گیاهان تأثیر متقابل بررسی -10

 منابع:

1. Barbour, M.G., Burk, J.H., Pitts, W.D., Gilliam, F.S.  and Schwartz, M.W. (1999) Terrestrial Plant Ecology, 
3rd Edition. Addisson Wesley Longman, Inc. 
2. Hendry, G.A.F.  and Grime, J. P. (1993) Methods in Comparative Plant Ecology. A Laboratoryoratory 
Manual. Chapman & Hall. 
3. Pearcy, P.W., Ehleringer, J., Mooney, H.A.  and Rundel, P.W. (1989) Plant Physiological Ecology: Field 
Methods and Instrumentation. Chapman & Hall. 
4. Slingsby, D. and Cook, C. (1986) Practical Ecology. The Macmillan Press Ltd.  
5. Brower, J.E.,  Zar, J.H.  and Von Ende, C. (2010) Field and Lab Methods in General Ecology, 5th Edition. 
McGraw-Hill. 
6. Causton, D.R. (1988) Introduction to Vegetation Analysis. Springer. 
7. Moore, P.D.  and Chapman, S.B. (1986) Methods in Plant Ecology. Blackwell Science Inc. 

 

 

 گیاهی  اکولوژی آزمایشگاه عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Plant Ecology Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  گیاهیاکولوژی  نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 :موارد دیگر کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

http://www.amazon.com/Field-Lab-Methods-General-Ecology/dp/0072436220/ref=sr_1_5?s=books&ie=UTF8&qid=1283685575&sr=1-5
http://www.amazon.com/David-R.-Causton/e/B001HPMBJA/ref=sr_ntt_srch_lnk_100?qid=1283684559&sr=1-100
http://www.amazon.com/Introduction-Vegetation-Analysis-David-Causton/dp/0045810249/ref=sr_1_100?s=STORE&ie=UTF8&qid=1283684559&sr=1-100
http://www.amazon.com/Methods-Plant-Ecology-Peter-Moore/dp/0632009969/ref=sr_1_37?s=STORE&ie=UTF8&qid=1283684150&sr=1-37
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 الف( هدف کلی:
 مجودات زنده و آشنائی با اههای مهم و بسیار متنوع از موبه عنوان یکی از سلسله هاهدن از ارائه این درس، آشنایی دانشجویان با قارچ

 ست.هاو پرورش آنها های قارچکاربرد

 

 ب( اهداف ویژه:

ر طبیعت و دها را ارچها را توایف کرده و بتوانند نقش قهای مهم قارچبایستی گروهدانشجویان پس از گذارندن این واحد درسی، می

 ها آشنا شوند.چها را در زندگی انسان تشریح نمایند و با نحوه تکثیر و پرورش قارکاربردها و تاثیر قارچ

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

ا، هوسکپی قارچسی، ساختار و انواع میکروسکپی و ماکرشنابندی موجودات زنده، تاریخچه قارچها در طبقه، جایگاه قارچتعریف قارچ -1

ناوری و فیست، زیستزدر محیا ها ها، جایگاه و اهمیت قارچهای فیتوپاتوژن و اهمیت تجاری آنزای انسانی، قارچقارچ های بیماری

 پزشکی

ا، انواع لی در قارچ های و انواع آن، دیواره سلوهای رشتهسیلوم در قارچها، هیف و میهای زندگی در قارچها، چرخهساختار سلولی قارچ -2

 چ هادر قار های داخل سلولیها، اندامکها، تندش هاگ، غشا در قارچها، تشکیل هاگ در قارچهاگ )اسپور( در قارچ

جنسی در  ر جنسی و غیرها، تکثیها، دی کاریوتی در قارچها، هاپلوئیدی و دیپلوئیدی در قارچنتیک و ژنوم در قارچهسته در قارچ ها، ژ -3

 هاهای جنسی و غیر جنسی در قارچها، انواع هاگقارچ

در  pHو  ب، دما، نورغذایی، منابع کربن و نیتروژن، نیازمندی به اکسیژن، آ هایها، انواع محیا کشت و نیازمندیرشد و تغذیه در قارچ -4

 هاقارچ

 هاها، تبارزائی )فیلوژنی( قارچقارچ ها، تکاملهای سلسله قارچها، شاخهطبقه بندی مدرن قارچ -5

ا، هبرد اوومیست، اهمیت و کارای فیتوپاتوژنهها )کپک های مخاطی(، چرخه تولید مثلی دیکتیوستلیوم و فیزاروم، اوومیستاوومیست -6

و کاربرد  ها، اهمیتنهای هیف و زئوسپور در آهای مهم، تولید مثل جنسی و غیر جنسی، ویژگیها، ردهها و زیگومیستکیتریدیومیست

 هاآن

ها، یستجنسی و غیر جنسی آسکومخه تکثیر بندی، آسکوسپور و کنیدسپور، موفولوژی آسکوکارپ، چرها، تعریف و طبقهآسکومیست -7

 هاهای میکروسکپی و ماکروسکپی، اهمیت و کاربرد آسکومیستآسکومیست

های میستها، بازیدیودی و مورفولوژی بازیدومیستبنها، طبقهها، چرخه تکثیر جنسی و غیر جنسی در بازیدیومیستبازیدیومیست -8

 هاراکی، اهمیت و کاربرد بازیدیومیستهای خوها و قارچمیکروسکپی و ماکروسکپی، آگاریک

خمرها، متار سلولی، مخمرهای دوشکلی، اهمیت بوم شناختی و زیست فناوری مخمرها، تکثیر جنسی و غیر جنسی در مخمرها، ساخ -9

 طبقه بندی و جایگاه تبارزائی مخمرها

کوسیستم، همزیستی و فیزیولوژی ها و جایگاه تبارزائی، پراکنش گلسنگ ها در اها، طبقه بندی گلسنگگلسنگ -10

ها، اهمیت و بوم شناسی و کاربرد ها، کاربردی های تجاری گلسنگها، چرخه تکثیری در گلسنگها، تغذیه در گلسنگگلسنگ

 هاآن

 قارچ شناسی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Mycology عنوان درس به انگلیسی:

 ■نظری  پایه  زیست شناسی میکربی نیاز:دروس پیش

 عملی  ■تخصصی  - نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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یکوریزها، تکثیر ئی متبارزا ز(، انواع میکوریزها )اکتومیکوریز، اندومیکوریز، ویزیکولار آربسکولار،...(، طبقه بندی وریشه )میکوری-قارچ -11

 در میکوریزها، اهمیت تجاری و زیست فناوری میکوریزها

 وراکیخهای ای قارچکی، اهمیت تجاری و تغذیههای خوراهای خوراکی، بذر و اسپاون، انواع بسترهای کشت قارچپرورش قارچ -12

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 
لیات ظری با عمهای کمک آموزشی و ایجاد ارتباط مستقیم مباحث ناز آخرین مقالات و کتابهای موجود، فیلمتدریس با استفاده 

 آزمایشگاهی

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 60    سالآزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های تخصصیها و نرم افزارهای کمک آموزشی و وبگاهویدئو پروژکتور، فیلم

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 شر، مرکز نشر دانشگاهی ها. نا(. زیست شناسی قارچ1392زاده قلمفرسا، ر. )مستوفی .1

2. Kavanagh, K. (2011) Fungi: Biology and Applications, Wiley 

Stephenson, S. L. (2010) The Kingdom Fungi: The Biology of Mushrooms, Molds, and Lichens , 

Timber Press 
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 الف( هدف کلی:  
تداول ممایشگاهی های آزشناسی به دانشجویان از طریق روشدرس، تکمیل مرحله آموزش نظری و نیز آموزش عملی قارچهدن االی این 

 است.

 

 ب( اهداف ویژه:

 فقیت مراحلده و با موشناسایی نمو شناسیریختهای مختلف قارچی را از نظر دانشجو پس از گذرانیدن این واحد قادر خواهد بود گروه

 سازی و دست ورزی آزمایشگاهی قارچ را انجام دهد.جداسازی، کشت و خالص

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

یری و جداسازی گهای نمونههای معتبر قارچی، آشنایی با انواع روشایمنی در آزمایشگاه قارچ شناسی، آشنایی با بانک -1

 ساختارهای قارچی

 هاقارچ داری کوتاه مدت و بلند مدتهای  نگهها، روشها، مطالعه هیف و اسپور در آنکروسکپی قارچمشاهده می -2

 هاهای کشت قارچهای کشت قارچی و تهیه آن، انواع روشآشنایی با محیا -3
 های میکروسکپی قارچی های رنگ آمیزی و تهیه نمونهروش تهیه اسلاید کالچر و آشنایی با انواع روش -4
 ایی، استفاده از کلیدهایها در هرباریوم، طبقه بندی، شناسداری نمونهها،  نگهها، آناتومی گلسنگنمونه برداری از گلسنگ   -5

 شناسایی

 هاجداسازی، کشت و مطالعه میکروسکپی کیتریدیومیست -6

 هاجداسازی، کشت و مطالعه میکروسکپی زیگومیست -7

 هاآسکومیستجداسازی، کشت و مطالعه میکروسکپی  -8

 هاجداسازی، کشت و مطالعه میکروسکپی بازیدیومیست -9
 شت و مطالعه میکروسکپی مخمرهاکجداسازی،   -10

 های ماکروسکپی )آگاریک(جداسازی و مطالعه میکروسکپی قارچ -11
 های خوراکی و تهیه اسپاونآشنایی با ملزومات کشت و پرورش قارچ -12

 

 ا محتوا و هدف: ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب ب
 های موقت های قارچی و تهیه لامهای آماده آزمایشگاهی، جمع آوری نمونهتدریس با استفاده از لام

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 50  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 50    سالآزمون پایان نیم

 آزمایشگاه قارچ شناسی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Mycology Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  قارچ شناسی نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  ■آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 حیا کشتهت تهیه مجهای مورد نیاز های دائمی آزمایشگاهی، میکروسکوپ نوری پیشرفته، میکرو و ماکروالمنتویدئو پروژکتور، لام

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:
1. Gupta,V.K., Tuohy,M.G., Ayyachamy, M., Turner, K.M. (2012) Laboratory Protocols in 

Fungal Biology: Current Methods in Fungal Biology, Springer. 

2. Germain,G.S., Summerbell, R. (2010) Identifying Fungi, Star Pub Co. 

3. Kranner, I., Beckett, R., Varma, A. (Eds.). (2012). Protocols in lichenology: culturing, 

biochemistry, ecophysiology and use in biomonitoring. Springer Science & Business Media. 
  

http://www.amazon.com/Laboratory-Protocols-Fungal-Biology-Current/dp/1461423554/ref=sr_1_3?s=books&ie=UTF8&qid=1366439376&sr=1-3&keywords=fungi+laboratory
http://www.amazon.com/Laboratory-Protocols-Fungal-Biology-Current/dp/1461423554/ref=sr_1_3?s=books&ie=UTF8&qid=1366439376&sr=1-3&keywords=fungi+laboratory
http://www.amazon.com/Identifying-Fungi-Guy-St-Germain/dp/0898633117/ref=sr_1_4?s=books&ie=UTF8&qid=1366439376&sr=1-4&keywords=fungi+laboratory
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 هدف کلی:الف( 
ار تنوع زیستی در مهمترین عنا که از  ها هستندشدند، جلبکطور سنتی جزو گیاهان محسوب میه گروه مهمی از موجودات زنده که ب

ایع یی و در انهای زیست فناوری، جهت تولید مواد انعتی و شیمیاشوند و به عنوان مدلهای آبی و خاکزی محسوب میاکوسیستم

 ی و مسیرهایهای زندگهها و چرخبندی مدرن این گروه و تنوع وسیع آنگیرند. آشنایی با طبقهمورد استفاده قرار میغذایی و دارویی 

های بهویان با جند. دانشجها در کنار موارد کاربرد و پتانسیل زیست فناوری این گروه، از اهدان این درس هستنمتابولیسمی اختصاای آن

 دانشجویان س، آشناییهای االی آن خواهند شد. بنابراین هدن از این درا و خود قادر به شناسایی گروهها آشنمختلف کاربردی جلبک

ها مومی جلبکا عنوان عبشناسی گیاهی با گروه بزرگی از موجودات زنده فتوسنتزی فاقد ساختار بافتی و اندامی،  دوره کارشناسی زیست

 ساست.

 

 ب( اهداف ویژه:

شناسی  های مختلف در ارتباط با آرایهها، قادرند با دیدگاهرانیدن این درس، ضمن آشنایی با گروه جلبکدانشجویان پس از گذ

ت مورد نیاز تی، امکاناهای مطالعاها از نظر بوم شناختی آشنا شوند. اشران نسبی بر شیوه)تاکسونومی( این گروه و نیز با جایگاه و ارزش آن

 د.رس خواهد بوان رفتاری این داز جمله اهد ها،برداری اقتصادی از آنین گروه و نیز چگونگی بهرهبه منظور مطالعه میدانی اعضای ا

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 ای، تولید مثل، چرخه زندگی(ار ریسهها )ساختار سلولی، ساختها و ذکر خصوایات کلی آنکلیات: تعریف علمی جلبک  .1
 هاعوامل بوم شناختی موثر در پراکنش آنها و های مختلف جلبکمعرفی زیستگاه .2
ها در سلسله مراتب طبقاتی و در ارتباط با سایر جانداران، ها، ارزیابی جایگاه جلبکها )بررسی تنوع جلبکبندی جلبکرده  .3

 در ارتباط با رده بندی( های مختلف مطرحها، آشنایی با دیدگاهبندی جلبکآشنایی با افات کارآمد در رده

تا، خه کریپتوفیهای مختلف جلبکی از دیدگاه تاکسونومی )شاخه سیانوفیتا، شاخه کلروفیتا، شاخه اوگلنوفیتا ، شاگروه معرفی  .4

 تا(شاخه کرایسوفیتا، شاخه زانتوفیتا، شاخه دینوفیتا، شاخه باسیلاروفیتا، شاخه فئوفیتا و شاخه رودوفی
 های آبی و خشکی(های ایران )اکوسیستممروری بر ساختار فلورستیک جلبک .5
 های طبیعی(ها در اکوسیستمهای مثبت و منفی حضور جلبکها )طرح جنبهمروری بر اهمیت بوم شناختی جلبک .6
 هاارزش اقتصادی و زیان های جلبک .7
 هاهای خوراکی، ریزجلبککها در ابعاد وسیع، کشت و پرورش جلبتولید ریزجلبک و کشت هایها؛ سیستمزیست فناوری جلبک .8

ها، ابپس تصفیه در هاریزجلبک های سمی، نقشهای توکسیک جلبکهای مولکولی شناسایی ژنژنتیک، روش هندسیم و

 سوخت زیستی ها وسنگین، ریزجلبک فلزات حذن ها وریزجلبک
 ها )با تاکید بر مطالعات سیستماتیک و بوم شناختی(های مطالعاتی جلبکروش .9

 برداری در مطالعات میدانینمونههای آشنایی با ابزار و روش .10
 هاآشنایی با روش های مولکولی شناسایی ریز جلبک .11
 شناسیدورنمای مطالعات جلبک .12

 جلبک شناسی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Phycology عنوان درس به انگلیسی:

شناسی گیاهی، اصول رده بندی زیست  نیاز:دروس پیش

 گیاهی

 ■نظری  پایه 

 عملی  ■تخصصی  - نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 
ملیات ظری با عن های کمک آموزشی و ایجاد ارتباط مستقیم مباحثهای موجود، فیلمتدریس با استفاده از آخرین مقالات و کتاب

 آزمایشگاهی

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 60    سالآزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 یهای تخصصها و نرم افزارهای کمک آموزشی و وبگاهویدئو پروژکتور، فیلم

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 (. جلبک شناسی )چاپ سوم(. انتشارات دانشگاه الزهرا. 1387ریاحی، ح. ) .1

 (. بیوتکنولوژی ریز جلبکها، انتشارات علوم پزشکی تهران.1389فرامرزی، م. ع. ) .2

3. Lee, R.E. (2008) Phycology, 4th Edition, Cambridge University Press, Cambridge. 
https://doi.org/10.1017/CBO9780511812897. 
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 الف( هدف کلی:
محیا کشت  انواعهیه تهای آبی و خاکزی، ایهای جلبک از محآشنایی دانشجویان با نمونه برداری، جمع آوری و حفظ و نگهداری نمونه

ز کلیدهای شناسایی اها، آشنایی با استفاده شناسایی مورفولوژیک جلبک سازی و خالص های آبزی و خاکزی، غربالگری،جهت رشد جلبک

ز انواع مده شده اتهیه اسلایدهای جلبکی موقت و دائم، مشاهده اسلایدهای میکروسکپی آها، روش معتبر جهت شناسایی انواع جلبک

های کپرورش جلب آوری شده از محیا است. علاوه بر آن آشنایی با کشت وهای زنده جمعها و همینطور مشاهده نمونهلبکمختلف ج

 باشد.خوراکی و اقتصادی نیز از دیگر اهدان این درس می

 

 ب( اهداف ویژه:

های وشرهای مختلف جلبکی، ی با گروهها، قادرند به اورت عملدانشجویان پس از گذرانیدن این درس، ضمن آشنایی با گروه جلبک

های آبی و خاکزی های جلبکی موجود در اکوسیستمین نمونهترها، ابزار مطالعاتی و نیز رایجمطالعه میدانی و کشت و پرورش انواع جلبک

 کشور آشنا شوند.

 

 ها:پ( مباحث یا سرفصل

 های آبی و خاکزیاز محیاآوری جلبک ها های نمونه برداری و جمع. آشنایی عملی با روش1

 های آب شیرین، آب شور و تثبیت کننده ازتهای جلبک. تهیه انواع محیا کشت2
 . کشت و پرورش جلبک های خوراکی3

 های جلبکی و تهیه اتاقک کشتهای تلقیح نمونهو روشاستریلیزاسیون های مختلف . آشنایی با روش4

 های خالص شدهتهیه شیب آگار از نمونه سازی و خالص غربالگری، هایروش.  مطالعه 5

 های زنده جلبکیهای مختلف نگهداری طولانی مدت نمونه. آشنایی با روش6

 های جلبکی با استفاده از آخرین کلیدهای شناسایی معتبر. شناسایی نمونه7

 توده وزن ریسنجی، اندازه گی کدورت ها )روشریزجلبک رشد منحنی رسم هایها و روش. مطالعه مراحل مختلف رشد ریز جلبک9
 زیستی و غلظت کلروفیل(

 ها. روش تهیه اسلایدهای موقت و دائمی جلبک8

نین و هتتتتا )فیکوستتتتیانین، آلوفیکوستتتتیاگیتتتتری، جداستتتتازی و ختتتتالص ستتتتازی انتتتتواع فیکتتتتوبیلی پتتتتروتئین. انتتتتدازه10

 فیکواریترین(

  Anabaena ,Cylindrospermum,هتتتتای شتتتتاخه ستتتتیانوفیتا ). مشتتتتاهده لام هتتتتای میکروستتتتکپی ریزجلبتتتتک11
,Spirulina  Nostoc و (Oscillatoria  ،( جلبتتتتتتتک هتتتتتتتای شتتتتتتتاخه کلروفیتتتتتتتتاChlamydomonas  ،

Pandorina morum biflagellate cells  ،Volvox ،Volvox sexual reproduction  ،
Chlorella  ،Pediastrum ،Scenedesmus  ،Mougeotia  ،Zignema conjugating  ،

Zignema tales  ،Spirogyra ،Spirogyra conjugation ،Ulutrix  ،Draparnaldia 
glomerata  ،Bulbochaete ،Chatophora  ،Chara ،Nitella  ،Chladophora ،

 آزمایشگاه جلبک شناسی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Phycology Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  جلبک شناسی نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری  اختیاری

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 
 موارد دیگر: کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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Enteromorpha ،Ulva  ،Cosmarium  ،)( جلبتتتتتتک هتتتتتتای شتتتتتتاخه ردوفیتتتتتتتاBatrachospermum 
moniliforme  ،Porphyra   و(Polysiphonia  ، جلبتتتتک هتتتتای شتتتتاخه اوگلنوفیتتتتتا((Euglena ،هتتتتای جلبتتتتک

 Mixedهتتتتتتا )مشتتتتتتاهده انتتتتتتواع دیاتومتتتتتته(، Dictyota ،Fucus, conceptacles ،Laminariaقهتتتتتتوه ای )
diatoms و Navicula،) زرد ) -مشتتتتتتاهده لام هتتتتتتای میکروستتتتتتکپی جلبتتتتتتک هتتتتتتای ستتتتتتبز Vaucheria و 

(Vacheria germinate 
 های سمی و غیر سمیشناسایی جلبک. آشنایی با روش های مولکولی 12

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:
 قت های موهای زنده آبزی و خاکزی و تهیه لامآوری نمونههای آماده آزمایشگاهی، جمعتدریس با استفاده از لام

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی( :

 دراد 50  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 50    سالآزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 حیا کشتهت تهیه مهای مورد نیاز جهای دائمی آزمایشگاهی، میکروسکپ نوری پیشرفته، میکرو و ماکروالمنتویدئو پروژکتور، لام

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:
 لبک شناسی )چاپ سوم(. انتشارات دانشگاه الزهرا. (. ج1387ریاحی، ح. ) .1

 های آبی ایران. انتشارات پیام علوی. های اکوسیستم(. جلبک1390زارعی دارکی، ب. ) .2

3. Andersen, R. A. )2005(  Algal culturing techniques. Elsevier academic Press.   
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 فصل سوم

 های دروسویژگی

 (5)جدول  اختیاری: دروس تخصصی سومبخش 

 شناسی گیاهیرشته زیست
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 الف( هدف کلی: 

این علم  مختلف هایدر زمینه انگلیسی تخصصی دانشجویان ضمن آشنایی با ااطلاحات و تعاریف تخصصی زیست شناسی گیاهی با متون

 نیز آشنا خواهند شد.

 

 ب( اهداف ویژه:

ز این متون برای درک اهای تخصصی مربوط به رشته خود را درک نموده و با گذراندن این درس دانشجویان  قادر خواهند بود مفهوم متن

 بهتر مطالب رشته خود استفاده نمایند.

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 زیر تعیین شود.محتوای درس با انتخاب مدرس و لحاظ موارد 
1. Specialized vocabulary of Plant biology: Finding the roots of scientific vocabulary from Latin, 

Greek and other languages; Common suffixes and prefixes in the terminology of Plant biology, 

study of texts from different fields of Plant biology, study of biological terminology of some 

important words using definitions and examples and pronunciation. 

2. Introducing terms related to different types of scientific and conference publications: Types of 

papers (Original and Review articles, Short papers, Case-study, Methodology and Technical 

papers, Viewpoint/Perspective/Opinion and Conceptual papers, and etc.); How to write articles? 

(Writing up articles, Aims and Scope Cover letter, Manuscript text (Title Page and Abstract, 

Introduction, Methods and Materials, Results, Discussion, References Supplementary material, 

etc.); and How to submit a manuscript? and types of conferences.  

3. Introducing terms related to different index: Institute for Scientific Information/ISI, Islamic 

World Science Citation Database/ISC, Impact Factor/IF, Median Impact Factor/MIF, etc.  

4. Introducing to different sections of journals and books publishers and terms related to them: 

publishers, ISBN, ISSN, Style comparison writing a scientific topic in several books, journal team 

(Director-in-charge, Editor-in-chief, Editorial board, Managing editor) and etc.   

5. How to write a Résumé or Curriculum Vitae/CV? 

6. Study and translation of specialized texts in the following fields: 

 متون تخصصی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Specialized Texts عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  زبان خارجی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

  عملی-نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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6.1. Plant Cell structure and function: Discoveries; How cells are studied, Microscopes, Cell theory, 

Cellular properties and organization, Plasma Membrane, Cytoplasm, Endomembrane System, 

Cytoskeleton, Plastids, Central Vacuole, Cell Wall, Protoplast, etc. 

6.2. Growth and Division of the Cell: Cell cycle; Mitotic and Amitotic division; Karyokinesis and 

Cytokinesis; Growth phase or Interphase; Multinucleate cells; Division of Chloroplasts and 

Mitochondria; etc. 

6.3. Types of plant bodies and tissues: Primary tissues and primary plant body; Secondary tissues 

and secondary plant body; Epidermis; Parenchyma, Collenchyma, Sclerenchyma tissues and 

Vascular tissues; etc.  

6.4. External organization of stems: Shoots and stems; Nodes, Internodes, Leaf axil, Axillary bud, 

Terminal bud, Bud scale, Leaf scar, Phyllotaxy; Stolons, Bulbs, Corms, Rhizomes, Tubers; etc. 

 6.5. Structure of leaves: Leaf blade, abaxial and adaxial sides, Veins; Petiole, Sessile leaf; 

Compound leaves; leaflets, Petiolule, rachis; Tendrils; Spines; Succulent leaves; Trap leaves; 

Needle-shaped leaves and Scale-shaped leaves of conifers; etc. 

 6.6. External organization of roots: Radicle, Root cap, Taproots, Fibrous roots, Lateral roots, 

Adventitious roots; Prop roots, Buttress roots, Aerial roots, Contractile roots, Haustorial roots, etc. 

6.7. Classification of plants: Naming plants, Systematics, Taxonomic categories, Cladistics, Vascular 

plants and nonvascular plants, Seed and seedless plants, etc. 

6.8. Algae: Algal cells, Single-celled and Many-celled forms, Divisions of Algae, Body construction 

in Algae, Life cycles of Algae, Importance of Algae, etc. 

6.9. Fungi: Fungal Cells, Fungi classification and most important Fungi, Body construction in Fungi, 

Life cycles of Fungi, Fungal pathogenicity, Importance of Fungi, etc. 

6.10. Flower Structure: Pedicel and Receptacle; Sepals, Petals, Stamens, and Pistil (Carpels); 

Complete and incomplete flowers; Inflorescence types; etc. 

6.11. Fruit Development: Pericarp, Exocarp, Mesocarp, Endocarp; Fruit Types; etc. 

6.12. Photosynthesis: Redox reactions and potentials; Plant pigments; Light-dependent reactions, 

Light-independent reactions; etc. 

6.13. Plant Ecology: Population; Community; Succession; Climax community; Diversity; Interactions 

between species: Food chains and food webs; etc. 

6.14. Plant Genetics and Biotechnology: Genetic material and concepts, Replication of DNA, 

Monohybrid, Dihybrid and Test crosses, Plastid inheritance, Artificial selection, Gene cloning, 

etc. 
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 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

رح سؤال و طه شده، خواندن متون تخصصی به زبان انگلیسی، ترجمه به زبان فارسی و ارائه توضیحات لازم جهت فهم بهتر مطالب ارائ

 فاهیم زیستمتباط با یافتن پاسخ با توجه به متون بررسی شده و ارائه سمینار کلاسی به زبان انگلیسی در ارمشارکت دانشجویان در 

 شناسی گیاهی توسا دانشجویان و مشارکت دادن آنان در بررسی انواع مقالات و نگارش رزومه علمی

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 40   سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 60     سالآزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 کتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 
1. Beentje H. (2015). The Kew Plant Glossary: an illustrated dictionary of plant terms - second edition. 

University of Chicago Press. 

2. Gale Group (2013). Plants, Algae, and Fungi. Britannica Illustrated Science Library, Encyclopaedia 

Britannica, Inc. 

3. Jose S. (2019). Trees, Leaves, Flowers and Seeds: A visual encyclopedia of the plant kingdom. D.K. 

Publishing Delhi. 
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 الف( هدف کلی:

 هدن این درس آشنایی دانشجویان رشته زیست شناسی گیاهی با ااول کشت بافت و سلول های گیاهی است

 

 ب( اهداف ویژه:

های ها و سلولتوانند بافتاورت عملی آشنا شده و می های گیاهی بهگذراندن این درس با چگونگی کشت سلول و بافتدانشجویان بعد از 

 ( کشت دهند.In Vitro) متعلق به گیاهان مختلف را با اهدان مختلف در شیشه

 

 ها:پ( مباحث یا سرفصل

ی در و سلول گیاهی، ایمنی زیست آزمایشگاه کشت بافتمقدمه،  نیازهای آزمایشگاهی کشت بافت، ااول اولیه کار در  -1

  روه بندی دانشجویان، معرفی تکالیف ترمهای آزمایشگاه و گآزمایشگاه، تعیین گروه
تهیه یک  های رشد، روشهای کشت وترکیبات، تنظیم کنندههای پایه، انواع محیاهای کشت و شرایا کشت: محیامحیا -2

کشت کردن: محل کشت، تجهیزات آزمایشگاهی، محیا کشت، ریزنمونه یا برون (، استریلMSمحیا کشت معمول )

(Explantانجام شرایا استریل توسا دانشجویان در محل کار ،) 
 Indirectهای کشت مختلف، باززایی غیر مستقیم )ها )اکسپلانت(، معرفی روشکشت مواد گیاهی: انتخاب ریزنمونه -3

regenerationزایی، تشکیل ریشه، روش واکشت، سازگاری کردن گیاهان کشت بافتی و انتقال (، تولید کالوس، شاخه

گیاهان به گلخانه و مزرعه، آشنا کردن دانشجویان با این روش بصورت عملی توسا کارشناس و در اورت امکان توسا 

 دانشجویان 
زایی، پرآوری، تشکیل ها، شاخه( و جوانهSingle nodesها )گره(: کشت تکDirect regenerationباززایی مستقیم) -4

ارشناس و کتوسا  ریشه، روش واکشت و انتقال گیاهان به گلخانه و مزرعه، آشنا کردن دانشجویان با این روش بصورت عملی

 در اورت امکان توسا دانشجویان 
 جویاندانشمطالعات سلول بافت شناختی و سیتوشیمایی کالوس و گیاهان باززایی شده در مراحل مختلف رشد توسا  -5
ای ( یا مفهوم قدیمی شیشهHyperhydricityگون یا آبکی شدن )بررسی مسایل و مشکلات کشت بافت )آلودگی کشت، آب -6

 ها، ...(ای شدن برون کشت(، قهوهVitrificationشدن )
دانه  پیکری )سوماتیک(، هایهای تولید گیاهان سوماکلونال، گیاهان هاپلوئید، گیاهان عاری از ویروس، رویانآشنایی با روش  -7

 های موئین و ...(های ثانویه، ، ریشهمصنوعی، متابولیت
هیدروپونیک( و هوا کشت ای )تراریوم(، آب کشت )دان یا باغ شیشهزیکشت )ژلاریوم(، خاکهای کشت ژلآشنایی با روش -و

 ها توسا دانشجویان)ایروپونیک(، انجام این روش
 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 
 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق و ایجاد ارتباط مستقیم مباحث نظری با عملیات آزمایشگاهی

 

 بافت گیاهی و  کشت سلول عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Plant Cell, Tissue Culture عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:

 موارد دیگر: کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 40 سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 60    سالآزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های تخصصیکتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور، وبگاه

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:

 

 (. کشت بافت و سلول گیاهی، انتشارات دانشگاه تهران1398سید طباطبایی ب. ا.، امیدی م. ) -1

2- Dixon, R.A., Gonzales, R.A. eds., (1994). Plant cell culture: a practical approach (No. 145). 

IRL press 

3- Purohit, S. D. (2012). Introduction to plant cell tissue and organ culture. PHI Learning Pvt. Ltd 

4- . George, E.F., Hall, M.A. and Deklerk, G.J. (2008) Plant Propagation by Tissue Culture. 

Springer. 

5- 3. Neumanng, K.H., Kumar, A. and Imani, J. (2009) Plant Cell and Tissue Culture: A Tool in 

Biotechnology Basic and Application. Springer. 

6- 4. Kyte, L. (1990) Plants from Test Tubes: An Introduction to Micropropagation, revised 

Edition. Timber Press. 

7- 5. Razdan, M.K. (2002) Introduction to Plant Tissue Culture, 2nd Edition. Science Publishers, 

Inc. 

8- 6. Lebowitz, R.J. (1995) Plant Biotechnology: A Laboratory Manual. W.M.C Brown 

Publishers. 

9- 7. Tigiano, R.N. and Gray, D.J. (2005) Plant Development and Biotechnology. CRC Press. 

10- 8. Mohan Jain, S. and Haaggman, H. (2007) protocols for Micropropagation of Woody Trees 

and Fruits. Springer. 
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 جزو اولویت های ضروری این درس است.روزه به یکی از مناطق حفاظت شده ایران  5الی  3* سفر علمی 

 

 الف( هدف کلی: 
ر حال تغییر است. دجهان ما به شدت  .هدن این درس آشنایی دانشجویان با مفاهیم و  ااول تنوع زیستی و حفاظت موجودات زنده است

که  و موجوداتی حال و آینده کره زمین ،یش دمای کره زمینها و بویژه افزاگسترش شهرها، انعتی شدن، افزایش آلودگی، تخریب زیستگاه

یست کره زتوازن در  برای هادر آن زندگی می کنند را با خطر جدی مواجه کرده است. قربانیان توسعه ناپایدار موجوداتی هستند که بقای آن

وخت که ز آن آماو بقای انسان بسیار مهم و ضروری است. در این درس لازم است ضمن معرفی مفهوم و اهمیت تنوع زیستی و حفاظت 

 چگونه می توان با توسعه پایدار، آینده خود و کره زمین را حفظ کرد

 

 ب( اهداف ویژه:

از روز ه شدن و نیطعه قطعیستی و خطرهای مربوطه در جهان آشنا می شوند. با توجه به روند قدانشجویان با گذراندن این درس، با تنوع ز

شناسی حفاظت در این درس دانشجویان را قادر می سازد که ها(، مفاهیم علمی زیستها )اکوسیستمها و بوم سازگانافزون به حفظ گونه

 بکار برند. توسعه پایدار را بهتر درک کرده و در زندگی و حرفه خود

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 شناسی حفاظتتعریف زیست .1
 آشنایی با تنوع زیستی و تعریف آن .2

 سازگانیومای ، تنوع ژنتیکی، تنوع بمعرفی سه سطح تنوع زیستی: تنوع گونه اگ

 ارزش تنوع زیستی .4

 تهدید تنوع زیستی .5

 پدیده انقراض .6

 هاها و گونهحفاظت جمعیت .7

 طبقه بندی مناطق حفاظت شده: تعریف و .8
 چالشها و تهدیدات جهانی و منطقه ای محیا زیست و تنوع زیستی .9

 کنوانسیون های تنوع زیستی و حفظ محیا زیست .10
 معرفی جغرافیای طبیعی و اقلیم ایران  .11

 الابها و دریاهات -تهدیدها و چالشهای محیا زیست در ایران .12

 بانهانگلها، مراتع، بیاج -تهدیدها و چالشهای محیا زیست در ایران .13

 حفاظت خارج از مناطق حفاظت شده  .14

 چالش توسعه پایدار .15
 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 
 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق 

 نوع زیستی و حفاظتت عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Biodiversity and Conservation عنوان درس به انگلیسی:

 ■نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 موارد دیگر: کارگاه  سمینار  آزمایشگاه    سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 60    سالآزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های تخصصیکتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور، وبگاه

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:

 

 (. مبانی زیست شناسی حفاظت، انتشارات جهاد دانشگاهی1391ملکیان، م.، همامی، م. ر. ) -1
ردوسی ف)ترجمه(، انتشارات دانشگاه   Rافزاریلوژنتیکی در نرمفشناسی عملکردی و (. بوم1399)اجتهادی، ح.، بشیرزاده، م.  -2

 مشهد.
3- Primarck, R. (2014) Essentials of Conservation Biology. Sinauer Associate, Inc. 

4- Primarck, R. (2012) A primer of Conservation Biology. Sinauer Associate, Inc  
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 الف( هدف کلی:  
 شناسی( و گیاهان اقتصادی )غیر دارویی( است.مبانی و ااول اتنو بوتانی )مردم گیاه هدن کلی این درس آشنایی دانشجویان با

 

 ب( اهداف ویژه:

هند ترین کاربردهای گیاهان در زندگی بشر را خواشوند و مهمدانشجویان این درس با گذراندن این درس با مبانی اتنوبوتانی آشنا می

 شناخت. 

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 شناسی اقتصادیتعاریف و مفاهیم اتنوبوتانی و گیاه -1

 های باستانیستفاده از گیاهان در تمدنسابقه ا -2

 استفاده از گیاهان در تمدن ایران و عرب  سابقه -3

 ان با تاکید بر هلال باروراهلی کردن گیاه -4

 هلی کردن گیاهان زراعی، تکامل و حفاظت از تنوع ژنتیکی ا -5

 رهم کنش انسان در گذشته: آرکئوبوتانی و اتنوبیولوژیب -6

 لوژیکیانش بومی، زبانشناسی اتنوبوتانی و طبقه بندی اتنوبیود -7

 های احراییاتنوبوتانی کمی و بررسی -8

 یاهان به عنوان سمبل اقوام با تاکید بر جایگاه گیاهان در جوامع اسلامی و قرآنگ -9

 . گیاهان مورد استفاده در در انایع غذایی، نساجی، امور ساختمانی، انایع دستی، تخمیری و ...10

 یتوشیمی، استفاده از ترکیبات ثانویه در گیاهان ف -11

 حصولات جنگلی )غیر چوبی(، گیاهان اقتصادی مورد استفاده در قومهای مختلف ایرانیم -12

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 
 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق 

 

 نهادی(: ث( راهبردهای ارزشیابی )پیش

 دراد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 60    سالآزمون پایان نیم

 

 

 اتنوبوتانی و گیاهان اقتصادی ن درس به فارسی:عنوا

 عنوان درس به انگلیسی:
Ethnobotany and Economic 
plants 

 نوع درس و واحد

 ■نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش
 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 ...........موارد دیگر: ... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های تخصصیکتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور، وبگاه

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1- Albuquerque, U. P., da Cunha, L.V.F.C. et al. eds. (2014). Methods and techniques in 

ethnobiology and ethnoecology. New York: Humana Press 

2- Cotton, C. M. (1996). Ethnobotany. Principles and applications. John Wiley. 

3- Martin G.J. (2014). Ethnobotany: a methods manual (Vol. 1). Springer 
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 الف( هدف کلی:
، خ واشهااالی شاهدن کلی این درس آشنایی دانشجویان علوم گیاهی با زیست شناسی و تاکسونومی خزه گیاهان شامل سه گرو 

 جگرواشها و خزه هاست.

 ب( اهداف ویژه:

 گیان را شناسایی و نامگذاری کنند.های االی خزهقادر خواهند بود گروه دانشجویان با گذراندن این درس

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 ه بندی شاخ واشهاتشریح، تکوین و طبق -1

 جگر واشها ریخت شناسی و طبقه بندی -2

 ها  ریخت شناسی و طبقه بندی خزه -3

 منشاء و تبارزائی بریوفیتها -4

 ترکیبات شیمیایی و بیوشیمی -5

 ولی گونه های خزهمطالعات ژنتیک مولک -6

 اکوفیزیولوژی بریوفیتها -7

 ودگیتغذیه، بوم شناسی بستر و آل -8

 قش اکوسیستمهای غالب خزه گیان در چرخه جهانی کربنن -9

 خزه گیاهان و حفاظت آنهاجغرافیای  -10

 جلسه نظری و عملی( 5ناسایی تیره ها و جنسها و گونه های مهم خزه ای ایران )ش -11

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 
 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 60    سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های تخصصیکتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور، وبگاه

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:
1. Shaw, A.J.  and Goffinet, B. (2000) Bryophyte Biology. Cambridge University Press. 

2. Kürschner, H. and Frey, W. (2011) Liverworts, Mosses and Hornworts of Southwest Asia 

(Marchantiophyta, Bryophyta, Anthocerotophyta). Nova Hedwigia supplement 139.  

 گیانشناسی و تاکسونومی خزهزیست عنوان درس به فارسی:

 Biology and Taxonomy of عنوان درس به انگلیسی:
Bryophytes 

 نوع درس و واحد

 ■نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 الف( هدف کلی:
 هدن این درس آشنائی دانشجویان دوره کارشناسی با سازوکارهای حرکت مواد معدنی و آلی در گیاهان است.

 ب( اهداف ویژه:
 

 :هاپ( مباحث یا سرفصل
 ی این درس، تاریخچه مبحث انتقال مواد، اهمیت و کاربردها -1

رابری تی انتقال و ل نیاز یاخته ها و گیاهان تک یاخته ای و پریاخته ای به سیستم های انتقال مواد، مقایسه سیستم هامقدمه، دلای -2

 مواد در گیاهان تک یاخته ای و پریاخته ای، مقایسه مقدماتی سازوکارهای ترابری مواد در گیاهان 

و وسلها،  یدها و عناار آوندی)وسلها(، مقایسه ترابری شیره خام در تراکئیدهای چوبی، بررسی ویژگیهای تراکئعناار آوندها -3

 سازوکارهای اعود شیره خام در آوندهای چوبی، اختصااات فشار ریشه ای، موئینگی،..

شهای تعیین هم (، روTATCکشش)-دگر چسبی-م چسبیه -عرق، و اهمیت آن در اعود شیره خام، کشش تعرقی، نظریه تعرقت -4

 ی  چسب

شش در تنه کار شدگی)کاویتاسیون( یا حباب دارشدگی، عوامل موثر بر آن و چگونگی برطرن شدن این پدیده، فشار و دپدیده حفره  -5

 درختان، دندروگرافی، چگونگی تحمل توسعه کشش در گیاهان

 یاهان، عواملگدر گیاهان، نقش تعرق در روج آب از گیاه و راههای آن، تعرق و انواع آن، روشهای اندازه گیری تعرق، شدت تعرق خ -6

 موثر بر تعرق ) عوامل ساختاری، عوامل درونی و عوامل محیطی(، عوامل ساختاری موثر برتعرق

 گونگی دخالت عوامل درونی در کنترل تعرق، کنترل تعرق، لایه مرزی و دخالت آن درکنترل تعرق،چ -7

 دوجانبه، عوامل محیطی موثر بر تعرق و سازوکار اثر آنها وزنه در کنترل تعرق، پدیده تداخل رنقش محیا  -8

 نه هاسته شدن روزروج آب از گیاه، باز وبسته شدن روزنه ها، سازوکار باز وبسته شدن روزنه ها، عوامل موثر بر بازوبخنیروی رانش  -9

، ABA، بیوسنتز ABAروزنه ها توساحساس خشکی خاک توسا سیستم ریشه ای و تنظیم فیزیولوژی شاخه، سازوکار بسته شده ا -10

 ABAتوزیع درون یاخته ای 

ر، وئی کیلوهیدگیاه، تنش کم آبی )خشکی(، سازوکارهای مقاومت گیاهان در برابر کم آبی )تحمل، پرهیز(، گیاهان پ بیلان آب در -11

  ی، اسمزگیاهان همئو هیدر، سازشهای گیاهان با محیطهای خشک، سازوکارهای انتقال آب در گیاه، انتشار، جریان توده ا
رون گزیلم، های جذب و ترابری آب ومواد معدنی در عرض ریشه، آزاد شدن یونها به دمسافت، مسیر ترابری کوتاه مسافت و بلند -12

ر دواد مختلف رابری متترکیب شیره خام و مقایسه آن با ترکیب شیره پرورده، تغییرات ترکیب شیره خام در طول مسیر، عوامل موثر بر 

 شیره خام 

رورده، رکیب شیره پای آبکشی  و ساختار آنها،  شیره پرورده و ترکیب آن، روش های مطالعه تای آبکشی، آوندهترابری مواد در آونده -13

 سازوکارهای ترابری شیره پرورده، جریان فشاری مونش، 

های ترابری کربوهیدراتها ار منبع به مصرن، بارگیری آوند آبکشی، ترابری در آوند آبکشی،  باربرداری آوند آبکشی، اثر تنظیم کننده  -14

رشد در ترابری شیره پرورده، ترابری جانبی  تراجائی مجدد عناار، تحرک عناار در شیره خام، مبادله مواد بین شیره خام و 

 شیره پرورده 

 انتقال مواد در گیاهان عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Solutes Transport in Plants عنوان درس به انگلیسی:

 ■نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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ارهای یاه و سازوکد عناار، تحرک عناار در شیره پرورده، مبادله مواد بین شیره خام و شیره پرورده، گردش مواد در گتراجائی مجد -15

 آن 
 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 
 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق 

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 60    سالآزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های تخصصیکتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور، وبگاه

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:

 
1. Blatt, M.R.  (2004) Membrane Transport in Plants. Blackwell. 

2. Glass, A.D.M. (1989) Plant Nutrition. Jones and Bartlett Publishers. 

3. Lutge, U. and Higinbotham, N. (1979) Transport in Plants. Springer-Verlag. 

4. Marschner, H. (1989) Mineral nutrition of higher plants. Academic Press. 

5. Taiz, L. and Zeiger, E. (2002) Plant Physiology. Sinauer Associates, Inc. Publisher. 

6. Yeo, A. and Flowers, T. (2007) Plant Solute Transport. Blackwell. 
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 الف( هدف کلی: 

-یستها را در زیریت آنبا روشهای تحلیل و استنباط از اطلاعات و مد هدن کلی این درس آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی علوم گیاهی
 به روشهای یاز مبرمشناسی مولکولی به ویژه اطلاعات مربوط به ژنومیکس و پروتئومیکس، نشناسی است. توسعه منابع اطلاعاتی زیست

سی شنات زیستز مطالعایج علمی مهمی که امروزه اشناسی موجب شده است. نتاتحلیل و استنباط از اطلاعات و مدیریت آنها را در زیست

دی طلاعات مفیارشار از سشود، بدون آشنایی با علم بیوانفورماتیک میسر نیست. خوشبختانه امروزه بانکهای اطلاعاتی مولکولی حاال می

ون آنها و ها، آزمیهزش فرضاده در پرداهستند که بسته به زمینه تحقیقاتی محققین تولید شده، در اختیار عموم قرار گرفته و قابلیت استف

 تواند مفید واقع شود.شناسی میهای جدید را دارند. این درس برای کلیه گرایشهای زیستارائه فرضیه

 

 ب( اهداف ویژه:

 کاربرد انفورماتیک در زیست شناسی

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل
 ای بر درس، اهدان، تعاریف مقدماتی، ساختار درس، بانکهای اطلاعاتی، کاربردها مقدمه -1

  Blastو   Entrezو نحوه استفاده از منابع مختلف آن،  NCBIآشنایی با  -2

ها، و GOG ،STSها، SNP، پروژه ژنوم انسانی، بانکهای اطلاعاتی DNAستخراج اطلاعات مربوط به ژنوم و تحلیل آن: تعیین توالی ا -3

EST ها 

 (EBI/SignalP ،PSI-Blastو  Expasy/Protscaleستخراج اطلاعات پروتئینی: تحلیل توالی پارامتریک، آشنایی با ابزارهای ا -4

روتئینی و محاسبه ویژگیهای ساختاری آنها، ( ساختارهای پvisualizationسازی )(، دیداریProteomicsشناسی )پروتئومگان -5

-ا ساختارهای ابرثانویه، حوزهس( یا motifsها )مایهساختاری )آمینو اسیدها(، ساختار ثانوی، نیروهای رانش تاخوردگی، بنای بلوکهای پایه
 های بانکهای اطلاعاتی پروتئینی ، ویرایش پرونده VMD(، دیداری سازی مولکولها با domainsها )

و  CASP، ارزیابی ی: بیوانفورماتیک ساختاری، فرضیه ترمودینامیکی آنفینسنیشگویی ساختار پروتئینی و عملکرد با استفاده از توالپ -6

EVAمدل ،( سازی همساختhomology modeling ) 

خوانی ی ردیف(، پارامترهاglobal alignmentخوانی کلی )لاعاتی، ردیفخوانی دوتایی، کاوش در بانکهای اطتحلیل توالیها، ردیف -7

 گذاری پروتئین( ریسهای ارزش، ماتGap penaltyتوالیها )

 ی انتخابی ها، مثالهاافزارهای تحلیل ریزآرایه(: مفاهیم تکنیک ریزآرایه، نرمmicroarraysها )ای بر ریزآرایهمقدمه

 ( Phylogenetic analysisمروری بر تحلیلهای تبارزایشی ) -8

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق 

 

 مبانی بیوانفورماتیک عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Principles of Bioinformatics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 ...........موارد دیگر: ... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 60     سالآزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 وسایل معمول آموزشی در کلاس درس، دسترسی به اینترنت 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:
1. Campbell, A.M. and Heyer, L.J. (2006) Discovering genomics, proteomics, & bioinformatics. 

2.  Pearson Higher Education. USA. 

3. Sekhar, C, (2018) Basic Applied Bioinformatics. 

4. Pevsner, J, (3rd Edition) Bioinformatics and Functional Genomics. 

5. Zvelebil, M J; Baum, J O; (2008) Understanding Bioinformatics. 
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 .سفر علمی حداقل یک روزه برای این درس لازم است*
 الف( هدف کلی:

ی نتی در فضااهان زیآشنایی دانشجویان با ااول و مبانی طراحی کاشت به عنوان بخش االی طراحی منظر فضاهای سبز و استفاده از گی

 سبز عمومی و خصوای است. 

 

 ب( اهداف ویژه:
ی توانند بر اساس نیازهاتوانند گیاهانی که در فضای سبز آنهاست را بشناسند. همچنین، میدانشجویان پس از گذرانیدن این درس می

، علاقه لازم های منحصر به فرد هر گیاه، گیاهان مناسب هر فضای سبز را انتخاب نمایند و در اورت مطالعه بیشتر وطراحی و ویژگی

 امور فضای سبز شوند.  کارشناسانی مجرب در

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 شناسی(یباییز-های آن )کاربردیعریف، تاریخچه و اهمیت طراحی سبز، طراحی منظر در فضاهای سبز و شاخصهت -1

زمین، شناختی، شکل های اثرگذار در طراحی فضای سبز شهری )بومعرفی مکاتب مختلف طراحی پارک و منظر، شاخصهتاریخچه و م -2

 نگهداری( وبندی، کاربری فضا، تامین جنس خاک، سیمای منظر، زیبایی شناسی، ترکیب

 شناختی در طراحی منظرهای بومبقه بندی گیاهان از نظر شکل، ساختار، ویژگیط -3
 د استفاده در فضای سبز ایران بر اساس تفکیک اقلیمهای همیشه سبز مورعرفی درختان و درختچهم -4
 کیک اقلیمگیاهان علفی یک ساله و چند ساله مورد استفاده در فضای سبز ایران بر اساس تفمعرفی  -5
 گونگی انتخاب و استفاده از عناار گیاهی بر اساس تفکیک اقلیمچ -6

 دور و های بزرگ، میانی، کوچک و فواالبندی و گرافیک محیطی و گرافیک سیما منظر برای استفاده از گیاه در مقیاسنحوه ترکیب -7

 نزدیک

 های آنسازی ایرانی و شاخصهشنایی با طراحی کاشت در باغآ -8

 د پارک شاخص در شهرهای بزرگسازی در ایران و بررسی چنشنایی با تاریخچه مختصر پارکآ -9

 )سه مقیاس بزرگ، میان و کوچک( های سبز فضای عمومیمرین عملی چیدمان عناار گیاهی در لکهت -10

 شناسی جهان و ایران )بازدید از باغ های گیاهشناسی(یاههای گباغ -11

 ینده فضای سبز با تاکید بر حفظ تنوع زیستی بومی آ -12
 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 
 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق 

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 60    سالآزمون پایان نیم

 طراحی فضای سبز و گیاهان زینتی عنوان درس به فارسی:

 Landscape Design and عنوان درس به انگلیسی:
Ornamental Plants 

 و واحد نوع درس

 ■نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش
 عملی   تخصصی  - نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری ■اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 ...........موارد دیگر: ... کارگاه  ■سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های تخصصی، بازدید علمیکتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور، وبگاه

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:

 کاشت حرفه ای )ترجمه(، انتشارات دانشگاه تبریز(. طراحی 1396علیزاده، ص. ) .1

آموزش و ترویج نتشارات ، اهای زینتیااول طراحی منظر و فضای با درختان و درختچه(. 1390، د. )شیراوند، ن.، رستمی .2

 کشاورزی
3. Ingels, J. E. (2010) Landscaping Principles and Practices, 7th Edition. Cengage Learning. 

4. Ingels, J. E. (2010) Ornamental Horticulture, 4th Edition. Cengage Learning. 

  

https://www.gisoom.com/search/book/author-366749/پدیدآورنده-فروزان-رستمی/
https://www.gisoom.com/search/book/author-341324/پدیدآورنده-داریوش-شیراوند/
https://www.gisoom.com/search/book/author-341324/پدیدآورنده-داریوش-شیراوند/
https://www.gisoom.com/book/1784941/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D8%A7%D8%B5%D9%88%D9%84-%D8%B7%D8%B1%D8%A7%D8%AD%DB%8C-%D9%85%D9%86%D8%B8%D8%B1-%D9%88-%D9%81%D8%B6%D8%A7%DB%8C-%D8%A8%D8%A7-%D8%AF%D8%B1%D8%AE%D8%AA%D8%A7%D9%86-%D9%88-%D8%AF%D8%B1%D8%AE%D8%AA%DA%86%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%B2%DB%8C%D9%86%D8%AA%DB%8C/
https://www.gisoom.com/search/book/nasher-297112/انتشارات-آموزش-و-ترویج-کشاورزی/
https://www.gisoom.com/search/book/nasher-297112/انتشارات-آموزش-و-ترویج-کشاورزی/
https://www.gisoom.com/search/book/nasher-297112/انتشارات-آموزش-و-ترویج-کشاورزی/
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 .لازم استبرای این درس چند تالاب ایران  روزه به 3ی ال 1سفر علمی حداقل *
 الف( هدف کلی:

می و تاکسونو ظت آنهاهدن کلی این درس آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی علوم گیاهی با اکوسیستمهای تالابی، تنوع، کارکرد و حفا

 گیاهان آبزی است.

 

 ب( اهداف ویژه:
چنین هم نها آشنا شوند.از آ حفاظتهای ایران و چگونگی با گیاهان آبزی تالابتوانند دانشجویان پس از گذرانیدن این درس می

 دانشجویان قادر به شناسایی گیاهان آبزی خواهند بود.

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

ها، در انتشار گونه ، سوبسترا و تأثیر آن، اکسیژنمحلول ، ترکیباتنور، حرارت ، وضعیتآبزی هایمحیا :  انواعآبی هایمحیا .1

 و جوامع رشدی اشکال

 و رشدی حیاتی اشکالگیاهان این هایویژگی) آبزی گیاهانو  تعاریف، تالابها: اهمیت، طبقه بندی .2
 ، ساختمانهتروفیلی ور و وضعیتشناور، غوطه برگهای : ساختمانتالابی گیاهان ، مورفولوژی وتولید مثلیساختار تشریحی .3

، جنسی شناور، تولیدمثل تالابی در گیاهان حیاتی و اشکال اندازه ور، کاهشغوطه ها و اندامهایها و ریشهریزوم تشریحی

 ها، انتشار میوهرویشی تولیدمثل
 تنوع زیستی تالابها .4
و  گیاهان ، رشد اجتماعاتناخواسته تالابی گیاهان گسترش، مدیریت تالابها و نسیونهای مربوط به حفاظتتهدیدات تالابها، کنوا .5

 .آبزی و سایر موجودات آبی هایبا محیا متقابل ارتباط

 تالابهای ایران .6

 طبقه بندی گیاهان تالابی .7

 بر ایران(معرفی تولید کنندگان اکوسیستم تالابی )فیتوپلانکتونها با تاکید  .8

 معرفی تولید کنندگان اکوسیستم تالابی )جلبکها با تاکید بر ایران( .9

 معرفی تولید کنندگان اکوسیستم تالابی )جلبکها با تاکید بر ایران( .10

 معرفی تولید کنندگان اکوسیستم تالابی )خزه گیان و گیاهان آوندی( .11
(، و زیستی ، شیمیاییمکانیکی )روشهای هرز آبی گیاهان آنها: کنترل ( و گسترشWeedیا هرز ) ناخواسته تالابی گیاهان .12

 ور، شناور(. )غوطه ناخواسته آبزی گیاهان ، انواعهرز آبی هایعلف و اکولوژی شناسیزیست

 .آبزی انداز با گیاهانایجاد چشمو  و باغبانی دارویی های، استفادهغذایی های: استفادههاتالاب اقتصادی هایارزش .13

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 
 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق 

 

 و گیاه شناسی تالاب ها اکولوژی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Wetland Ecology and Botany عنوان درس به انگلیسی:

 ■نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش
 عملی   تخصصی  - نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری ■اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 ...........موارد دیگر: ... کارگاه  ■سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 60    سالآزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های تخصصی، بازدید علمیکتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور، وبگاه

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:

( تالابهای ایران. سازمان جغرافیایی نیروهای مسلح.1387. بهروزی راد، ب. )1  

2. Apieterse, H.  and  Murphy, K.J. (1993) Aquatic Weed: The Ecology and Management of Nusiance 

Aqutic Vegetation. Oxford Science Publications. 

3. Keddy, P.A. (2000) Wetland Ecology: Principles and Conservation. Springer. 

4. Cook, D.K. (1996) Aquatic Botany. SPB Academic Publishing. 

5. Prescott, G.W. (1987) How to Know the Aquatic Plants. Wm. C. Brown Company Publishers. 

6. Caffrey, J., Barrett, P.R.F., Ferreira, M.T. and Moreira, I.S. (2010) Biology, Ecology and 

Management of Aquatic Plants. Springer. 
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 الف( هدف کلی: 
 هدن این درس آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی علوم گیاهی با ااول و کلیات زیست فناوری گیاهی مدرن است.

 

 ب( اهداف ویژه: 
افت و بای کشت هدانشجویان پس از گذراندن این واحد درسی،  با ااول و مبانی کلی زیست فناوری گیاهی مدرن شامل ااول و روش 

 ی بنیادی وژوهش هاسلول های گیاهی و مهندسی ژنتیک گیاهان آشنا خواهند شد. با توجه به جایگاه مهم روش های زیست فناوری در پ

یشان کمک اآینده  رس درک دانشجویان از رشته تحصیلی را ارتقاء خواهد داد و به تعیین مسیر تحصیلیکاربردی علوم گیاهی، این د

 زیادی خواهد کرد. 

 

  ها:پ( مباحث یا سرفصل

 اربرد آن در دنیای امروز.کفناوری )بیوتکنولوژی(، تعریف و تاریخچه زیست -1
 کشت بافت و کاربردهای آن در بیوتکنولوژی  -2
فورز ژل آگاروز، کمیت و کاربردهای آن، الکترو RT-PCRو کاربردهای آن،  PCRر زیست فناوری: روش های پایه د -3

 سنجی اسیدهای نوکلئیک و پروتئین ها
ی ناسایی پروتئین ها و کاربردهاو کاربردهای آن، روش های ایمینوهیستوشیمیایی در ش SDS-PAGEادامه: الکتروفورز  -4

 آن، ساترن بلات.  
، DNA، اتصال قطعات DNAااول مهندسی ژنتیک: مقدمه، مشخصات آزمایشگاه مهندسی ژنتیک، برش مولکول  -5

سانه سازی، و نقش آن در مهندسی ژنتیک، ناقل های هم E. coliپلاسمیدها و نقش آنها در مهندسی ژنتیک، باکتری 

 نوترکیب.  ساخت ناقل نوترکیب، گزینش کلنی های نوترکیب، تایید مولکولی کلنی های
ال ژن به گیاهان، ، تعریف گیاه تراریخته، آگروباکتریوم و نقش آن در انتقGMOانتقال ژن به گیاهان: مقدمه، تعریف   -6

ی ته، غربالگرهای بیان گیاهی، ساخت ناقل بیان نوترکیب، انتقال ژن بواسطه آگروباکتریوم، باززایی گیاهان تراریخناقل

 ولکولی گیاهان تراریخته، انتقال ژن با استفاده از تفنگ ژنی. گیاهچه های تراریخته، تایید م
ن، آ، مقدمه ای بر ترنسکریپتومیکس و کاربردهای DNAین توالی های اومیکس: مقدمه ای بر ژنومیکس و تعیفناوری -7

 ای بر پروتئومیکس و کاربردهای آن، مقدمه ای بر متابولومیکس و کاربردهای آن. مقدمه
لید ی در توی کاربردی: کاربردهای زیست فناوری در زیست شناسی گیاهی، کاربردهای زیست فناورزیست فناوری گیاه -8

د ری در تولیست فناوآنتی بادی، واکسن و دارو، کاربردهای زیست فناوری در تولید متابولیت های ارزشمند، کاربردهای زی

 پروتئین های ارزشمند، کاربردهای زیست فناوری در کشاورزی
 های زیستی و .... فناوری تولید الکل، اسید، سوختیستادامه: ز -9

 ایمنی زیستی  با توجه به رویکردهای  اخلاقی، اجتماعی و اقتصادی در مواجه با گیاهان تراریخت  -10

  فناوری گیاهی زیستمبانی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Plant Biotechnology عنوان درس به انگلیسی:

 ■نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش
 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری ■اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 
 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  ■سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 RAPD, SSR, RFLP, Southern andها از جمله: ( و کاربرد آنDNAنشانگرهای مولکولی )پروتئینی و   -11
Northern Blotting, Gene mapping  تکنیک ،CRISPR-Cas9 

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 
 تدریس با استفاده از اسلایدها، و فیلم های کمک آموزشی، سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 60     سالآزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 اسلایدها و فیلم های و نرم افزارهای کمک آموزشی، وبگاه های تخصصی 

 

 :چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 (. ااول بیوتکنولوژی گیاهی )ترجمه(، انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد. 1392فارسی، م.، ذوالعلی، ج. ) -1

2- Fett-Neto, A.G. ed. (2016). Biotechnology of plant secondary metabolism. Springer. 

3- Stewart J. ed. (2016). Plant biotechnology and genetics: Principles, techniques, and 

applications. John Wiley & Sons.  
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 الف( هدف کلی: 

نی در ژجریان  در این درس دانشجو با مبانی ژنتیک جمیعت خصواا با نیروهای تکاملی مانند جهش، گزینش طبیعی، رانش ژنتیک و

 نزدیک با پدیدهای مانند درون آمیزی، نوترکیبی، عدم تعادل گامتی آشنا می شود.ارتباط 

 

 ب( اهداف ویژه: 
، فیلوژنی بار ژنیدانشجویان پس از گذراندن این واحد درسی با ااول مباحثی مانند تکامل و ژنتیک مولکولی جمیعت، همگرائی و ت

 آشنا می شود.مولکولی و استفاده از افات کمی در ژنتیک تکاملی 

 

  ها:پ( مباحث یا سرفصل

میعت مولکولی، ، ژنتیک در جوامع طبیعی، ژنتیک ج19مقدمه، مروری بر تاریخچه ژنتیک جمیعت، تنوع و توارث در قرن  -1

وع در تیک، تنروشهای مطالعه ژنتیک جمعیت، مدلهای ریاضی، میانگین، واریانس و فااله اطمینان، احتمال، تنوع ژن

 ژنی آلوزایمها، دی ان آ و آمینو اسیدها، افات کمی و چند

 عادل هاردیتوتیپی، تخمین میزان تنوع ژنتیک، فراوانی آلل و فراوانی ژنوتیپی، نحوه تخمین فراوانی آلل و فراوانی ژن -2

مل ئوتیدی،عواوع نوکلواینبرگ، هتروزیگوسیتی مشاهده شده و مورد انتظار، کاربرد تعادل هاردی واینبرگ، اندازه گیری تن

ه، یزی در شجردرون آم خویشاوندان، درون آمیزی و فراوانی ژنوتیپی، محاسبه ضریبتغییر دهنده فراوانی آللها، آمیزش بین 

 اثر درون آمیزی بر روی توانایی 

های بارز، وب، آللااول گزینش طبیعی، گزینش طبیعی، نظریه های بنیادی گزینش، آللهای مغلوب، گزینش علیه آللهای مغل -3

 ه فراوانی،بمرتبا  اوانی آللی و ژنوتیپی، انواع گزینش، گزینش طبیعیبیش بارزیت، تخمین گزینش، اثر گزینش بر روی فر

 گزینش مرتبا به تراکم  

رانش ژنتیک و اندازه موثر جمعیت، اثر نمونه برداری بر رانش ژنتیک، مدلهای رانش ژنتیک، اندازه موثر جمعیت، روشهای  -4

 یزی بر اندازه موثرتخمین اندازه موثر، تنگنا و بنیان گذار در جمعیت، اثر درون آم

تفاده از تیک، اسساختار جمعیت و جریان ژنی، تعریف ساختار جمعیت، اندازه گیری جریان ژنی، شاخص تثبیت و تمایز ژن -5

ینش با ، مدلهای ساختار جمعیت، تعادل گز(Wahlund)شاخص تثبیت برای تخمین بخش بندی جمعیت، اثر واهلوند 

 مهاجرت

 Muller’sسرنوشت یک جهش جدید، جهش خنثی، مضر و پرفایده، بار ژنتیک، پدیده  جهش، منبع اولیه تنوع ژنتیک، -6
Ratchet مدلهای جهش، اثر جهش بر روی فراوانی آلل، تعادل جهش با گزینش، تخمین میزان جهش ، 

ساعت  ژنتیک جمعیت مولکولی، نظریه خنثی در تکامل مولکولی، نظریه تقریبا خنثی، سنجش میزان چندشکلی و واگرایی، -7

و نسبت  Tajima’s Dو  HKA ،MKواترسون، -مولکولی و کاربردها، روشهای آزمون نظریه خنثی، آزمون ایوان

SK/AK آشنایی مختصز بافیلوژنیمولکولی، شجره نامه ژنی و نظریه همگرایی ،)coalescence( اندازه موثر و ،

ژنی، مدل همگرایی همراه با جهش، مدلهای همگرایی، اثر ساختاربندی جمعیت بر روی شاخه بندی شجره 

 مطالعه گزینش با استفاده از شجره ژنی.

 ژنتیک و تکامل عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Genetics and Evolution عنوان درس به انگلیسی:

 ■نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش
 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری ■اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 موارد دیگر:  کارگاه  ■سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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زی، رانش رون آمیعدم تعادل گامتی و نوترکیبی، تعریف عدم تعادل گامتی،روشهای تخمین عدم تعادل گامتی، اثر جهش، د -8

کیبی، اثر ی نوترد و مزایاژنتیک و جریان ژنی بر روی عدم تعادل گامتی، گزینش زمینه و یدکی، میزان نوترکیبی، فوای

 هیل-روبرتسون

 راثت پذیریکمی، و تنوع و تکامل در افات کمی، افات کمی، اجزاء تنوع فنوتیپی، اندازه گیری تغییرات تکاملی در افات -9

جره و شاده از و اندازه گیری آن، پاسخ به گزینش، ژنهای موثر بر افات کمی، شناسایی مکان ژنی افات کمی با استف

 نقشه یابی تک نشانگری و چند نشانگری،  نقشه یابی با استفاده از عدم تعادل گامتی تلاقی،

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 
 تدریس با استفاده از اسلایدها، و فیلم های کمک آموزشی، سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 60     سالآزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 اسلایدها و فیلم های و نرم افزارهای کمک آموزشی، وبگاه های تخصصی 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:
 1. Hamilton, M.B. (2009) Population genetics. Wiley, John & Sons. 

2. Halliburton, R. (2004) Introduction to Population Genetics. Pearson/Prentice Hall. Upper Saddle 

River. 

3. Hedrick, P.W. (2011) Genetics of Populations, 4th Edition. Jones & Bartlett Publishers. 
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 الف( هدف کلی: 

 است. هدن کلی این درس آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی علوم گیاهی با ااول روابا حاکم بر روابا آب خاک و گیاه

 

 ب( اهداف ویژه: 
 .بردبه ااول روابا حاکم بر روابا آب خاک و گیاه پی میدانشجویان پس از گذراندن این واحد درسی 

 

  ها:پ( مباحث یا سرفصل
 معرفی منابع ، تاریخچه مبحث رابطه آب و خاک وگیاه، اهمیت و کاربردهای این درس،  -1

ژگی های ایسه ویفرایندهای دخیل، بافت خاک و انواع آن، مقمقدمه، ترکیب و منشا خاکها، فازهای مختلف خاک، نحوه تشکیل خاک و  -2

 ذرات مختلف خاک، فاز جامد خاک

 فاز محلول خاک، فاز گازی خاک، ویژگی های فیزیکی خاکها، پدیده رونشینی، پدیده فلوکولاسیون  -3

انبار اک، اثرات زیخون در ی، پدیده مبادله نقش مواد آلی در رونشینی، عامل موثر بر رونشینی شامل غلظت،بار واندازه یون ، آبگیری عناار -4

 مبادله یون در خاک)اسیدی شدن خاک(،  

ائولینایت، (، خصوایات جزء رس خاک، انواع رس)کCECعوامل موثر در اسیدی شده خاک ، نحوه تعیین خاایت تبادل کاتیونی خاک) -5

ه پنجم: ماسی،..(، جلسلف نحوه جذب یونها از خاک )برخورد ت( و ویژگی ها و پراکنش آنها، فرضیه های مخت…مونت موری لونایت، ایلایت،

نقش جریان  (، سازوکارهای مختلف حرکت عناار در خاک،Dittmerمناطق  جذب عناار در ریشه، اهمیت کمی تبادل تماسی )آزمایش 

 توده ای در خاکهای مختلف، 

جذب  ژیتیکرکانالها، ان عال، انواع جذب فعال، ناقلها، تلمبه ها،غلظت مواد معدنی در محلول خاک و عوامل موثربر آن، جذب غیرفعال و ف -6

 فعال، معادله نرنست، نحوه تعیین جذب غیرفعال و فعال

تلف گیاه، قاط مخآب، اهمیت و ویژگی های آن، اشکال مختلف آب در گیاه و خاک، پتانسیل آب و اجزای آن، مقایسه پتانسیل آب در ن -7

 چند مسئله در باره پتانسیل آب، دیاگرام هوفلر  عوامل موثر بر پتانسیل آب، حل

 روش های اندازه گیری پتانسیل آب و اجزای آب -8

ب خاک به آانسیل نقاط پتانسیلی مهم آب خاک، ظرفیت مزرعه ای، نقطه پژمردگی،آب فراهم، آب سهل الواول، حداکثر تخلیه مجاز، پت -9

 ایعنوان تابعی از مقدار آب در خاکهای رسی، لومی و ماسه 

 عوامل موثر بر آب فراهم در خاک،  لیفت هیدرولیک، ساختار خاک وعوامل موثر بر آن، درجه اشباع کاتیونی -10

 و هیدر، سازشان همئتنش کم آبی )خشکی(، سازوکارهای مقاومت گیاهان در برابر کم آبی )تحمل، پرهیز(، گیاهان پوئی کیلوهیدر، گیاه -11

 های موجود در گیاهان در برابر خشکی،

ه تنش شوری، اهان بش شوری، خاکهای شور، انواع خاکهای شور، ویژگی های آنها، پاسخ های ریخت شناختی، تشریحی و فیزیولوژیکی گیتن -12

 سازوکارهای مقاومت گیاهان در برابر شوری 

ه روش های اندازه گیری شوری آب و خاک، روش های اندازه گیری رطوبت خاکها، حل چند مسئله در باره نحوه محاسب -13

 رطوبت خاک 

 روشهای تعیین بافت خاک  -14

 

 رابطه آب و خاک و گیاه عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Water relations of plants and soils عنوان درس به انگلیسی:

 ■نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش
 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری ■اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 موارد دیگر:  کارگاه  ■سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 
 تدریس با استفاده از اسلایدها، و فیلم های کمک آموزشی، سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 60     سالآزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 اسلایدها و فیلم های و نرم افزارهای کمک آموزشی، وبگاه های تخصصی 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:
1. Glass, A.D.M. (1989) Plant Nutrition. Jones and Bartlett Publishers. 

2. Jones, H.G., Flowers, T.J. and Jones, M.B. (1992) Plants under stress. Cambridge University  press.  

3. Kramer, P.J. and Boyer, J.S. (1995) Water relations of plants and soils. Academic press. 

4. Levitt, J. (1980) Responses of plants to environmental stresses. Academic Press. New York, San 

Francisco, London. 

5. Taiz, L. and Zeiger, E. (2002) Plant Physiology. Sinauer Associates, Inc. Publisher. 
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 الف( هدف کلی:  

 . م استهای کروموزم و ژنوژنتیک در گیاهان شامل ساختار و ویژگیهدن از ارائه این درس آشنایی دانشجویان با مباحث مختلف  
 

 ب( اهداف ویژه:

 .دانشجویان پس از گذرانیدن این درس، توانایی تجزیه و تحلیل ژنوم گیاهی را خواهند داشت

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

و  A, Bهای وموزومساختار کروموزم گیاهی و سازمان یابی آن: ساختار مولکولی، سنترومر، هتروکروماتین و یوکروماتین، کر .1

 تن، ساختار و اهمیت آنها های پلیجنسی، تنوع در تعداد کروموزوم ها در گیاهان )پلی پلوئیدی، آنیوپلوئیدی(، کروموزوم

ها، تعداد ای گیاهان )تغییر در اندازه، تعداد و نظم ژنای، تغییرات ژنوم هستهای و خارج هستههسته DNAساختار ژنوم گیاهی:  .2

ای، تکرارهای پیچیده ماهواره DNAی، تکراری، تکرارهای متوال DNAکدکننده و غیرکدکننده،  DNAهای ژنوم، .... (، نسخه

(multiplex) 
 کروموزوم های جنسی و تعیین جنسیت بدون کروموزوم های جنسیتعیین جنسیت در گیاهان: تعیین جنسیت با  .3
ژنتیکی  های گیاهی: تعریف جمعیت در گیاهان، منشا تنوع ژنتیکی، جمع آوری ژرم پلاسم و ذخیره آن، نتایجژنتیک جمعیت .4

 خودلقاحی و دگر لقاحی در گیاهان 
گیری، تولید گیاهان هیبرید و کاربرد آنها، اتوگامی، های ژنتیکی دورگاالاح گیاهان: دورگ گیری و پلی پلوئیدی، جنبه .5

، کلونال، ، مصنوعیF1های دخیل، انواع کالتیوار )لاین خالص، دورگه آلوگامی، زنوگامی، خودسازگاری، خودناسازگاری و ژن

 چندلاینه(،
سازی مبتنی بر زایی گیاه و روش شبیههای متمایز جهشسازی مبتنی بر نقشه، روشآن، شبیه ها و اهمیتزایی، روشجهش ه 

 های مدلو سایر سیستم Arabidopsis هاینقشه، جهش

 وکلئیکبیوانفورماتیک گیاهی، معرفی نرم افزارهای  کاربردی در رابطه با ساختار کروموزم، ژنوم و اسیدهای ن .7
 ای گیاهانهای معمول، نقشه ژنوم گیاهان مدل و ...، ژنومیک مقایسهیابی ژنوم گیاهان، روشیهای مطالعه ژنوم، توالروش .8
 ، کاربرد آن در گیاهانCRISPR/Cas( گیاهی، gene/genome Editingویرایش ژن )ژنوم( ) .9

 ی گیاهی در وکتورهاcDNAهای ژنومی و ترنسپوزون، تهیه کتابخانه .10
 و کاربرد آن در گیاهان DNAنگشت نگاری ها در گیاهان، ااول ا(کروموزمSortingفلوسایتومتری و مرتب سازی ) .11
،  RFLP ،AFLP،RAPIDوموزومی، شامل تهیه کاریوتیپ، نواربندی های کر ها در گیاهانابزارها و روشهای مطالعه کروموزم .12

SSR ... و 

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 پاسخ، ارائه پروژه و تحقیقسخنرانی، پرسش و 

 ژنتیک گیاهی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Plant Genetic عنوان درس به انگلیسی:

 ■نظری  پایه  پایهژنتیک  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری  ■اختیاری

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 موارد دیگر: . کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: 
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 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 دراد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 60    سالآزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 کتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور

 

 :پیشنهادیچ( فهرست منابع 
1-  Bennett, M. D., Leitch, I. J. (2012). Plant DNA C-values Database. 

2- Fukui K., Nakayama S. (2017). Plant Chromosomes: Laboratory Methods, CRC press. 

3- Tornqvist C. E. (2006). Plant Genetics (The Green World), Chelsea House Publications.  



 141/   گیاهیشناسی کارشناسی زیست

 

 

 الف( هدف کلی:
 شناسی است.علم خاک شناسی گیاهی باهدن کلی این درس آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی زیست

 

 ب( اهداف ویژه: 
بستر استقرار و رشد  عنوانبه  و زیست شناختی خاک ، شیمیاییفیزیکی هایدانشجویان پس از گذرانیدن این درس می توانند ویژگی

 شرح دهند. را گیاهان 

 

 ها:پ( مباحث یا سرفصل
 خاک، نقش نومیها، فازهای مختلف خاک، نحوه تشکیل خاک و فرایندهای دخیل در آن، تاکسوترکیب و منشا خاکمقدمه:  -1

  مخصوص وزن گیری، اندازهخاک سازیو آماده برداری، آشنایی با نمونهانسان برای آن ها و اهمیتدر اکوسیستم خاک
 آن، گازها و هوای نفوذپذیری و قدرت ، منافذ خاک، فاز محلول و گازی، دانسیته: ساختار و بافتخاک فیزیکی ویژگیهای -2

 . آن فیزیکی هایهای تعیین بافت خاک و سایر ویژگیخاک، روش مخصوص ، دما و وزن، رنگک، استحکامدرون خا
در  شیمیایی هایو جذب، واکنش آنیونی کاتیونی، تبادل (، تبادل)هوموس خاک : کلوئیدهایخاک شیمیایی هایویژگی -3

 .در خاک عناار مهم وجود برخی اسیدی و قلیایی، بررسی هایکدر خاک، خا ، مواد محلولبافری ، سیستمpHخاک، 

گیاهان،  توسا خاک آب در خاک، جذب آبی خاک، جریان آب محتویات در خاک، تخمین آب نگهدارنده : نیروهایخاک آب -4

گیری شوری آب و خاک، روش های دازه، روش های انو گیاه و خاک آب از آن، ارتباط بهینه و استفاده خاک آب کارایی

 اره نحوه محاسبه رطوبت خاک. ها، حل چند مسئله در باندازه گیری رطوبت خاک

ها، ها و مخمرها، پروتیستا، باکتریها، قارچو جلبک خاک، جانوران، گیاهان موجودات عمومی بندی: طبقهخاک بیولوژی -5

 و تجزیه گیریشکلخاک،  ها در حاالخیزیمیکروارگانیسم ها در خاک، نقشمیکروب فعالیت برای بهینه ها، شرائاویروس

و  گیاهان، جانوران خاک، بقایای مواد آلی ، اهمیتکربناتو بی کربن آلی، کربنات گیری، اندازهخاک مواد آلی

 .ی، کمپوستها در خاک، نقش مواد آلی در رونشینمیکروارگانیسم

ع (، خصوایات خاک رس، انواCECر در اسیدی شدن خاک، نحوه تعیین خاایت تبادل کاتیونی خاک )عوامل موث -6

ذب یونها از خاک ( و ویژگی ها و پراکنش آنها، فرضیه های مختلف نحوه ج…رس)کائولینایت، مونت موری لونایت، ایلایت،

ای مختلف (، سازوکارهDittmer)آزمایش  )برخورد تماسی،..(، مناطق جذب عناار در ریشه، اهمیت کمی تبادل تماسی

 های مختلف.حرکت عناار در خاک، نقش جریان توده ای در خاک

ها، ها، کاناله، تلمبغلظت مواد معدنی در محلول خاک و عوامل موثر بر آن، جذب غیرفعال و فعال، انواع جذب فعال، ناقلها -7

 عال و فعالانرژیتیک جذب فعال، معادله نرنست، نحوه تعیین جذب غیرف

های آن، اشکال مختلف آب در گیاه و خاک، پتانسیل آب و اجزای آن، مقایسه پتانسیل آب در نقاط آب: اهمیت و ویژگی  -8

 مختلف گیاه، عوامل موثر بر پتانسیل آب، حل چند مسئله در باره پتانسیل آب، دیاگرام هوفلر 

روش های اندازه گیری پتانسیل آب و اجزای آب، عوامل موثر بر آب فراهم در خاک، لیفت هیدرولیک، ساختار خاک  -9

 وعوامل موثر بر آن، درجه اشباع کاتیونی 

 خاک شناسی به فارسی:عنوان درس 

 نوع درس و واحد Soil Sciences عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری ■اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 موارد دیگر: کارگاه  ■سمینار  ■آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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ز، پتانسیل ای، نقطه پژمردگی، آب فراهم، آب سهل الواول، حداکثر تخلیه مجانقاط پتانسیلی مهم آب خاک: ظرفیت مزرعه -10

 ایهای رسی، لومی و ماسهعنوان تابعی از مقدار آب در خاک آب خاک به

 خاک خشک: ویژگی های خاک خشک و مرطوب. مقاومت گیاهان در برابر تنش خشکی.  -11

 وری.خاک شور: تعریف خاکهای شور، انواع خاکهای شور و ویژگی های آنها. مقاومت گیاهان در برابر تنش ش  -12
 

 سب با محتوا و هدف: ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متنا
 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق 

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 60    سالآزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های تخصصییدئو پروژکتور، وبگاهکتب و مقالات تخصصی، اینترنت، و

 

  چ( فهرست منابع پیشنهادی:

 
1-Eash N., Green C. J., Ravzi A., Bennett W. F. and Bratz M.C. (2008) Soil Science Simplified, 5th 

Edition, Wiley-Blackwell 

2-Jeffrey D.W. ed. (2012). Soil- Plant Relationships: An Ecological Approach. Springer Science & 

Business Media. 

3-Miller R. W. and Donahue R. L. (1990). Soils: An Introduction to Soils and Plant Growth, 6th 

Edition, Prentice Hall. 
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هدن االی این درس تکمیل مرحله آموزش تئوری و همچنین آموزش عملی خاک شناسی به دانشجویان از طریق روش های  هدف کلی:الف( 

 آزمایشگاهی متداول است.

 سرفصل درس: .

 خاک سازیو آماده بردارینمونه. 1

 ظاهری مخصوص وزن گیریاندازه. 2

 حقیقی مخصوص وزن گیریاندازه. 3

 خاک بافت تعیین. 4

 خاک رطوبت گیریاندازه. 5

 مشخصه منحنی ترسیم. 6

 اشباع و فوق اشباع از خاک گیریعصاره. 7

 خاک عصارة ECو   pH تعیین. 8

 خاک در عصارة  Mgو   Caگیری اندازه. 9

 خاک در عصارة و بیکربنات کربنات گیریاندازه. 10

 خاک آلی کربن گیریاندازه. 11

 

 منابع:

1. Miller, R.W.  and  Donahue, R.L.  (1990) Soils: An Introduction to Soils and Plant Growth, 6th 
Edition. Prentice Hall. 
2. Wild, A. (1993) Soils and the Environment: An Introduction. Cambridge University Press. 
3. Thien, S.J.  and Graveel, J. (2002) Laboratory Manual for Soil Science: Agricultural and 
Environmental Principles. McGraw-Hill. 
  

  خاک شناسی آزمایشگاه عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Plant Ecology Laboratory انگلیسی: عنوان درس به

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  همزمان با درس خاک شناسی نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 :موارد دیگر کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

http://www.google.com/search?tbs=bks:1&tbo=p&q=+inauthor:%22Steve+J+Thien%22&source=gbs_metadata_r&cad=4
http://www.google.com/search?tbs=bks:1&tbo=p&q=+inauthor:%22John+Graveel%22&source=gbs_metadata_r&cad=4
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 الف( هدف کلی:  
گیاهان جنسی  غیرهای مختلف ازدیاد و تکثیر روش  کلی این درس آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی زیست شناسی گیاهی با هدن

 است.

 ب( اهداف ویژه:

 .را فراگرفته و اجرا کنند های تکثیر گیاهان و ارتباط آن با االاح گیاهانتوانند  انواع روشدانشجویان پس از گذرانیدن  این درس می

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

و غیر  جنسی آنها در تولید مثل ت میتوز و میوز و نقش در تکثیر نباتات سلولی ت ااول و غیر جنسی جنسی تولید مثل های. سیکل1

 .جنسی

 .تکثیر گیاهاندر  آپومیکسی ت اهمیت آن و انواع بذر ت آپومیکسی مختلف بذر ت قسمتهای ت تشکیل . تکثیر جنسی2

 بذور در انبار. ماندن زنده مؤثر روی عمر بذر ت فاکتورهای طول به بذر با توجه انبار کردن بذر ت انواع . انبار کردن3

 بذر. کیفیت به مربوط بذر ت آزمایشات بذر ت کیفیت زدن جوانه بذر ت مراحل زدن یا جوانه . تندش4

 بذر. خواب بردن مؤثر در از بین بذر ت روشهای خواب عبذر ت انوا . خواب5

 .تکثیر غیر جنسی ت روشهای از تکثیر غیر جنسی استفاده دلایل - . تکثیر غیر جنسی6

رشد ت اثر  هایکنندهتنظیمت  )پلاریتهقلمه  زاییمؤثر در ریشه هات عواملقلمه زائی ریشه در خلال محیطی ت شرایا آن و انواع زدن . قلمه7

 (.ت اتیولاسیون ت اثر زخم و جوانه برگ

 .در پیوند زدن مهم از پیوند ت نکات استفاده ت دلائل . پیوند زدن8

 (Grafting) چوب ی( و پیوندهاBuddingای )جوانه پیوندها پیوندهای . انواع9

 .بانیدنخوا مختلف روشهای Layeringت  . خوابانیدن10

 ...(و هاکورم ت هاغده –ها )پیازها ت ریزوم یافته تغییر شکل هایو ساقه ریشه . تکثیر بوسیله11

 (Micropropagation)  . ریزازدیادی12

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 
 مستقیم مباحث نظری با عملیات آزمایشگاهیسخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق، ایجاد ارتباط 

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 60    سالآزمون پایان نیم

 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 تکثیر گیاهان عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Plant Propagation عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

  عملی-نظری  اختیاری

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 از امکانات آزمایشگاهی استفادهکتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور، 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 (. روش های تکثیر گیاهان، انتشارات دانشگاه پیام نور1391کاویانی، م. ، قربانی، ع. ) .1

2. Hartman, H. T. , Kester, D. E. , Davies, F. E., Geneve, R. (2001) Hartmann and Kester's Plant  

Propagation: Principles and Practices,7th Edition, Prentice Hall.  

3. Dirr, M. A., Heuser, C.W.(2006) The Reference Manual of Woody Plant Propagation: From 

Seed to Tissue Culture",2nd  Edition,Timber Press. 

  



 146/   گیاهیشناسی کارشناسی زیست

 

 الف( هدف کلی:  
یماریزای ، عوامل بشناسی گیاهیبیماریآفات و هدن این درس، آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته زیست شناسی با ااول اولیه  

 باشد.گیاهی و چگونگی ایجاد خسارت توسا این عوامل  می

 ب( اهداف ویژه:

نحوه  زای گیاهی،ت و بیماریشناسی گیاهی، عوامل مهم افامفاهیم اولیه آفات و بیماریتوانند با ین درس میدانشجویان پس از گذرانیدن ا

 ایجاد خسارت و بیماری و تاثیر افات و بیمارگرها بر محصولات گیاهی آشنا شوند.

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

-ریخچه بیماریهای گیاهی، تاتصادی بیماریها، اهمیت اقاز اپیدمی ها، خسارت ناشیهای گیاهی و خسارات ناشی از آنبیماری مفهوم -1
 های گیاهی

 نفی مهای گرم مثبت و گرم ررسی عوامل بیماریزای قارچی، آشنایی با عوامل بیماریزای گیاهی پروکاریوتی شامل باکتریب  -2

 های بیماریزای گیاهی و ویروئیدها بررسی ویروس  -3

 ای بیماریزا اریزای گیاهی، آشنایی با پروتوزوآهمعرفی نماتدهای بیم  -4

 مطالعه گیاهان پیشرفته انگل  -5

در  سترش بیماریگد بیماری در گیاه و چرخه بیماری شامل تماس، رخنه )نفوذ(، عفونت )آلودگی(، دوره نهفتگی )کمون(، مراحل ایجا  -6

 گذرانی( گذرانی )تابستان گیاه، رشد و تولیدمثل بیمارگر، انتشار بیمارگر، زمستان

 گرها بر فعالیت های فیزیولوژیک گیاهان مانند تنفس، فتوسنتز، تعریق و تعرق، جذب آب و مواد غذاییتاثیر بیمار -7
 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 
 شگاهیمباحث نظری با عملیات آزمای تدریس با استفاده از اسلایدها و فیلم های کمک آموزشی و ایجاد ارتباط مستقیم

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 60    سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های تخصصیاسلایدها و فیلم ها و نرم افزارهای کمک آموزشی، وبگاه

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 لدی(.  انتشارات آییژج 3(. بیماری شناسی گیاهی )دوره 1389ایزدپناه، م. ا.، بنی هاشمی، ض.، رحیمیان، ح.، میناسیان، و.) .1

 یران. شناسی مقدماتی و آفات مهم گیاهی ا(. حشره1381بهداد، ا. ) .2

3. Agrios, G. (2005) Plant Pathology. 5th Edition, Elsevier Academic Press, USA. 

4. Ronald, P.C. (2010) Plant- Pathogen Interaction: Methods and Protocols. Humana 

Press. 

  

 های گیاهیبیماری عنوان درس به فارسی:

 درس و واحد نوع Plant Diseases عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

   عملی-نظری  اختیاری

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 ...........موارد دیگر: ... کارگاه  سمینار   آزمایشگاه سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 الف( هدف کلی:  
بقاء در  و استراتژی های فیزیولوژیکی سازوکارهای هدن کلی این درس آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی زیست شناسی گیاهی با 

 شده است آلوده هایو اکوسیستم مختلف طبیعی از محیا های ایو عملکرد  آنها در گستره محیطی با شرایا گیاهان سازش

 

 ب( اهداف ویژه:

و  محیطی با شرایا گیاهان بقاء و سازش و روش های فیزیولوژیکی ان پس از گذرانیدن  این درس می توانند  انواع سازوکارهایدانشجوی

 مختلف را توضیح دهند. هایعملکرد  آنها در اکوسیستم

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 و مقدمه ، تاریخچهتعریف .1

 در ریزوسفر بیوژئوشیمیایی تبادل ،  فیتوسفر، فرآیندهایمسفر، هیدرسفر،  لیتوسفر و خاک: اتگیاهان اطران با محیا آشنایی .2
   و اتمسفر، دگر آسیبی )آللوپاتی(، تشعشعات مختلف و اثرات آنها. در خاک گیاهی ترکیبات مؤثره و فعال  .3
 بر فتوسنتز مختلف غیر زیستی محیطی تأثیر عوامل .4
نور و سایه،  به گیاهان نور، واکنش های سازشی و تأثیر آن در جذب ، جهت برگ و کلروپلاستبرگ ویژگی های تشریحی   .5

نور و سایه،  تحت در برگ های آن از برگ،  چرخه گزانتوفیل و عملکرد نور، عبور نور اضافی دریافت برای گیاهان رقابت

 (Photoinhibition)  در محیا نوری (، بازدارندگیPhotoprotection) نوری حفاظت سازوکارهای
بر  آن و اثر محدودکنندگی کلروپلاست به  2COاتمسفری، انتشار   2CO ، افزایش 2CO  گیاهان به فتوسنتزی پاسخ های  .6

با سایر  همراه محیطی گاز و تنظیم تبادل ، چگونگیCAMو   C3  ،C4 اهانفتوسنتز در گی بر بیوشیمی فتوسنتز، مروری

 .CAMو   C4گیاهان  جغرافیایی ، توزیعCAMو   C4  در گیاهان و ساختاری فیزیولوژیکی سازش های
   سنگین و فلزات شوری، خشکی تنش های .7
در  آن و نقش اسمزی تنش خشکی، تنظیم غیر زیستی، تنش های به گیاه : پاسخ هایگیاهان و سازش محیطی تنش های .8

 آب در تنش اضافی و شوری، القای ژن های خشکی به مقاومت
غربالی،  و حالت زدگی، تنش گرمایی، تنش کمبود اکسیژنسرما و یخ دمایی،  تنش به تغییرات فتوسنتزی گیاهان پاسخ های .9

 اکسیداتیو. تنش های
 و بیماریزاها )پاتوژنها(. برابر آفات در گیاهان شیمیایی دفاع .10

، حساسیت ، بررسیبر رشد، نمو و بقاء گیاهان و اتمسفری خاک آلودگی های : تأثیر انواعبر گیاهان و اثر آن محیطی آلودگی های .11

 .و آلوده لمسا هایمآلودگی ها، تغییرات پوشش گیاهان در اکوسیست با انواع گیاهان سازش و چگونگی مقاومت

ط  .مناطق موجود در این گیاهان کیو فیزیولوژی ریخت شناختی سازش های :  انواعایران هایاز اکوسیستم برخی و معرفی بررسی قا

 

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 
 زشی تدریس با استفاده از اسلایدها، لام ها و تصاویر و فیلم های کمک آمو

 اکوفیزیولوژی گیاهیمبانی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Plant Ecophysiology عنوان درس به انگلیسی:

 ■نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری  ■اختیاری

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 ...........موارد دیگر: ... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 60    سالآزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 نمونه های زیستی، اسلایدها و فیلم های کمک آموزشی گیاهشناسی، وبگاه های تخصصی

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 مشهد. (. اکوفیزیولوژی گیاهی )ترجمه(، انتشارات: دانشگاه فردوسی1998، پ. )رضوانی مقدم -ایان اول، م.زند، ا.، بن -کوچکی، ع. : -1

1- Taiz, L., Zeiger, E. (2010) Plant Physiology",5 th Edition, Sinauer Associates Inc. 

2- Larcher, W. (2003) Physiological Plant Ecology,4th Edition, Springer. 
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 هدف درس:

 تحت گیاهان وژیکیفیزیول پاسخ های عملی همطالع زیست شناسی با هدن از ارائه این درس آشنائی دانشجویان دوره کارشناسی رشته

 است. محیطی متفاوت و تنش های عوامل

 سرفصل درس:

، تر و خشکوزن )شامل ازدیاد نیتروژن و مقادیر کم نوتونی متفاوت هایدانسیته تحت رشد کرده گیاهان ویژگیهای برخی بررسی -1

 و گلوکز(. ، نشاسته، پروتئینکلروفیل محتویاتفتوسنتز ت 

ت  ت پتاسیم مقادیر سدیم گیریبا اندازه و دما )همراه سنگین ، فلزاتشوری تنشهای تحت رشد کرده گیاهان ویژگیهای برخی بررسی  -2 

 (.گیاه مختلف در بخشهای و روی نیکل

 .گیاهان برخی هایدانه زدن بر جوانه سنگین و فلزات یشور مختلف اثر غلظتهای بررسی  -3 

 و کاغذ کبالت گلدانی گیاه وزن کاهش تعیین )با روشهای مختلف رطوبتهای تحت رشد کرده در گیاهان تعرق میزان گیریاندازه  -4 

 کلراید(.

 متمقاو چگونگی و بررسی سنگین فلزات به شور و آلوده طبیعی ( در خاکهایدسترسی و قابل کل عناار )بصورت برخی گیریندازها  -5 

 خاکها موجود در این گیاهان

 

 منابع:

شر نی و ن. پرویزیان، مرکز ن( آزمایشهایی در فیزیولوژی گیاهی، ترجمه ص. فرهی آشتیا1367. ویتام، ن.ه.، بلیدز، د.ن. و دولین، ر.م. )1

 دانشگاهی.

2. Taiz, L. and Zeiger, E. (2010) Plant Physiology, 5 th Edition. Sinauer Associates Inc. 
3. Larcher, W. (2003) Physiological Plant Ecology, 4th Edition. Springer. 

  

  مبانی اکوفیزیولوژی گیاهی آزمایشگاه عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Plant Ecology Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  گیاهیهمزمان با درس مبانی اکو فیزیولوژی  نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 :موارد دیگر کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 الف( هدف کلی: 

ناستتی هتتدن ایتتن درس آشتتنائی دانشتتجویان دوره کارشناستتی رشتتته زیستتت شناستتی بتتا بیتتنش هتتای اخلاقتتی و حقتتوقی در زیستتت ش

 است.

 ب( اهداف ویژه: 

د و درک زیستی خواهند بو های علمی مرتبا با علومدانشجویان پس از فراگیری این درس بایستی قادر به رعایت اخلاق در پژوهش

  .خواهند نمود تا چگونه نسبت به هر پروژه احساس مسئولیت لازم را داشته باشد

 ها:پ( مباحث یا سرفصل

ن لام و ایتتراتاریخچتته اختتلاق در علتتوم زیستتتی: اختتلاق پزشتتکی در بابتتل، یونتتان و در ایتتران باستتتان ، اختتلاق پزشتتکی در استت -1

 اسلامی

ر در نوترکیتب( انستانی: خریتد و فتروش نمونته هتای بیولتوژیکی انستان، آزمتودن داروهتا )نوترکیتب و غیتاخلاق و زیست شناستی  -2

 انسان، کلون سازی انسان، سلول های بنیادی

یاهتتان گاختتلاق در زیستتت شناستتی گیتتاهی: دستتت ورزی ژنتیکتتی در گیاهتتان، تولیتتد متتواد متتوثر دارویتتی گیتتاهی، رهتتا ستتازی  -3

 ژنیک در محیاترانس

ژنیتتک در زیستتت شناستتی جتتانوری: ایجتتاد جتتانوران تتترانس ژنیتتک، کلونینتتگ جتتانوران، رهتتا ستتازی جتتانوران تتترانساختتلاق در  -4

 محیا

یا، هتتا در محتتستتمهتتا در محتتیا، عواقتتب ناشتتی از کلونینتتگ میکروارگانیاختتلاق در میکروبیولتتوژی: استتتفاده از میکروارگانیستتم -5

 استفاده از ذرات نانو
فات ونگی برختتورد بتتا اطلاعتتات بیمتتاران در تحقیقتتات زیستتتی، ثبتتت نمتتودن اکتشتتامستتائل حقتتوقی در زیستتت شناستتی: چگتت -6

 زیستی و موجودات زنده حاال تحقیقات در زیست شناسی

  ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 40  سال ی کلاسی در طول نیمهافعالیت

 دراد 60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 کتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژکتور

 

 اخلاق زیستی عنوان درس به فارسی:

 Bioethics عنوان درس به انگلیسی:
 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  یزیست شناسی سلولی و مولکولمبانی  نیاز:پیشدروس 

 عملی  تخصصی  ندارد نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 ...........موارد دیگر: ... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی:
 
یتتک و مرکتتز ملتتی تحقیقتتات مهندستتی ژنت ( تبیتتین بیتتنش هتتای اخلاقتتی و حقتتوقی در زیستتت فنتتاوری.1381. اتتنعتی، م.ح. )1

 تکنولوژی زیستی.

 لوژی زیستی.( گروه مترجمین، مرکز ملی تحقیقات مهندسی ژنتیک و تکنو1380. پروتوکل جهانی ایمنی زیستی کارتاهنا )2
دوین و سستته تتت( طتترح ژنتتوم انستتانی )پاستتخ بتته ستتوالات اعلامیتته جهتتانی ژنتتوم انستتانی و حقتتوق بشتتر(. مو1385. جعفتتری، م.ت. )3

 نشر اثار علامه جعفری.
4. Maienschein, J. and Michael, R. (1999) Biology and the Foundations of Ethics-Cambridge Studies 

in Philosophy and Biology. Cambridge University Press. 
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 الف( هدف کلی: 

  ایِ بیوفیزیکآشنایی دانشجویان کارشناسی علوم سلولی و مولکولی با علم بین رشته

 ب( اهداف ویژه:

 کاربرد قوانین فیزیکی در زیست شناسی سلولی و مولکولی

 ها:پ( مباحث یا سرفصل

 ا اعدادبزیست شناسی  -حوزه ها و ابزارها بیوفیزیک: نگرش،  -1

 ا و موجودات زندههطرح ساختمانی سلول  -2

 مان سنج ها در مقیاس های متعدد برای اندازه گیری سرعت فرایندهای زیستیز -3

 معرفی سیستم های مدل -4

 یمیایی در سلول زندهشتعادل مکانیکی و  -5

 قوائد انتروپی -6

 سیستم های دو حالته -7

 قدم های تصادفی و ساختار ماکروملکول ها -8

 الکترواستاتیک محلول های نمکی -9

 ت هامعماری برای سلول ها و اسکل -10

 غشا های زیستی -11

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 تدریس بصورت سخنرانی و نمایش اسلاید و ارزیابی داشجویان بصورت پرسش و پاسخ و برگزاری آزمون های منظم 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 40    سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 60      سالآزمون پایان نیم

 رائه: ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ا

 کتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژکتور

 مبانی بیوفیزیک عنوان درس به فارسی:

 Principle of Biophysics عنوان درس به انگلیسی:
 

 نوع درس و واحد

مبانی زیست شناسی سلولی و مولکولی و  نیاز:دروس پیش

 1فیزیک عمومی

 نظری  پایه 

 عملی  تخصصی  ندارد نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1. Phillips, R., Kondev, J., Theriot, J. and Garcia, H. (2012) Physical Biology of the Cell. Garland 

Science. 
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 الف( هدف کلی: 

رت هتتای هتتدن ایتتن درس آشتتنایی دانشتتجویان دوره کارشناستتی بتتا استتتفاده از روش هتتای ریاضتتی در مستتایل زیستتتی و کستتب مهتتا

ه عنتتوان ابتتدایی بتترای درک و تحلیتل متتدل هتتای ریاضتیاتی سیستتتم هتتای زیستتی متتی باشتتد. در ایتن درس تکنیتتک هتتای ریاضتی بتت

کیفتی،  وو چهتارچوب هتای متدل ستازی )گسستته و پیوستته، کمتی ابزاری برای درک بهتر سیستتم هتای زیستتی معرفتی متی شتوند 

ی مولکتولی قطعی و تصادفی( وقایع زیستتی متورد بحتث قترار متی گیرنتد. موضتوعات زیستتی متورد بحتث درایتن درس از سیستتم هتا

 زیر سلولی تا مسایل فیزیولوژیک، زیست شناسی جمعیت و تکوین را در بر می گیرد. 

 ب( اهداف ویژه: 

ط بتته شتتامل درک رابطتته میتتان پرستتش هتتای زیستتتی و مفتتاهیم ریاضتتی، تعیتتین روابتتا ریاضتتی مربتتو  وزشتتی ایتتن درساهتتدان آم

 ارهتای ریاضتیدستگاه های پویا، جبر خطتی و احتمتالات از طریتق متدل ستازی سیستتم هتای زیستتی، آشتنایی بتا بته کتار گیتری ابز

هتا حااتل از آن ه تعبیتر متدل هتای ریاضتی و نتیجته گیتری هتایبرای درک ویژگی ها و رفتار سیستم هتای زیستتی و آشتنایی بتا نحتو

 .می شود

 ها:پ( مباحث یا سرفصل

ستتی جتواب ( مقدمه ای بر مدل سازی )ترجمه ستوال زیستتی بته اتورت یتک متدل ریاضتی، تحلیتل ریاضتی متدل و بیتان تعبیتر زی1

 های ریاضی(

ت هتای زیستتتی متاتریس و بتردار، نظریته گتران، پویتایی جمعیت( پتیش نیازهتای متدل ستازی: معتادلات دیفرانستیل، جبتر مقتتدماتی 2

یتل اتفحات )خطی و غیر خطتی(، تعتادل هتا و پایتداری، تحلیتل پایتداری متدل هتای خطتی و غیتر خطتی بتا یتک یتا دو متغیتر، تحل

ی(، یتر خطتطتی و غفاز، تحلیتل مقتادیر ویتژه و بتردار هتای ویتژه، تئتوری مقتدماتی احتمتال، پویتایی جمعیتت هتای دارای ستاختار )خ

 تعادل و پایداری سیستم های چند متغیره

 ( مدل های بیماری های عفونی: پویایی، تعادل، تحلیل افحه فاز3

 و شکار ( مدل های استاندارد اکولوژی: مدل های بررسی جمعیت های دارای ساختار و فاقد ساختار، مدل های رقابت4

 بیعتتی، ژنتیتتکو مکتتانی، متتدل هتتای هتتای هاپلویتتد و دیپلویتتد انتختتاب ط( متتدل هتتای استتتاندارد تکامتتل: متتدل هتتای تتتک مکتتانی و د5

بتترای تغییتترات  Moranو  Wright-Fisherکمتتی و معادلتته پتترورش دهنتتدگان )وراثتتت(، آنتتالیز تهتتاجم، متتدل هتتای تصتتادفی 

 فرکانس آلل ها

  Gillespie( مدل سازی واکنش های شیمیایی در سیستم های زیستی: الگوریتم 6

  تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:ت( راهبردهای 

 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق 

 

 عنوان درس به فارسی:
 زیستیمبانی مدل سازی 

 

 نوع درس و واحد Introduction to Modeling in Biology انگلیسی:عنوان درس به 

 نظری  پایه  2ریاضی عمومی  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  ندارد نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 موارد دیگر: کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 
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 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های آموزشی افزارهای پخش فیلمکلاس مجهز به وایت برد، پروژکتور و رایانه دارای نرم

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:
1. Schreiber, S.J., Smith, K.J., Getz, W.M., (2014) Calculus For The Life Sciences, WILEY  

2. Caswell, H. (2001) Matrix Population Models, 2nd Edition. Sinauer Associates, Stunderland, MA. 

3. Edelstein-Keshet, L. (2005) Mathematical models in Biology, Society for Industrial and Applied 

Mathematics Philadelphia, PA. 

4. Segel, L.A., and Edelstein-Keshet, L., (2013) A Primer on Mathematical Models in Biology, Society 

for Industrial and Applied Mathematics 

5. Friedman, A. and Kao, C.Y., (2014) Mathematical Modeling of Biological Processes, Springer 

6. Perthame, B., (2015) Parabolic Equations in Biology: Growth, Reaction, Movement, and Diffusion. 

7. Sarah P. Otto and Troy Day, (2007) A Biologist’s Guide to Mathematical Modeling in Ecology and 

Evolution, Princeton University Press 
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 الف( هدف کلی: 

هتتای  هتتدن ایتتن درس آشتتنایی دانشتتجویان دوره کارشناستتی بتتا نحتتوه ستتاخت متتدل هتتای زیستتتی متتی باشتتد. در ایتتن درس تکنیتتک

 مختلفی که در درس تئوری معرفی شده اند در قالب پروژه های محاسباتی پیاده سازی می شوند.

 ب( اهداف ویژه: 

 دانشجویان پس از گذراندن این درس با نحوه ساخت مدل های زیستی آشنا می شوند.

 

 ها:پ( مباحث یا سرفصل

  R( مقدمه ای بر برنامه نویسی علمی، آشنایی با زبان پایتون و 1
 ( پیاده سازی مدل کلاسیک اکولوژی: رشد لجیستیک جمعیت، انقراض و محافظت از گونه ها2

 شیوع بیماری( پیاده سازی مدل 3

 ( پیاده سازی مدل کلاسیک تکامل، تغییر فرکانس آللی، مدل انتخاب طبیعی، مدل فیشر، مدل موران4

 ( پیاده سازی مدل گونه زایی، بر همکنش گونه ای )رقابت(5

 Gillespie( پیاده سازی مدل بر همکنش های شیمیایی در سطح سلول: الگوریتم 6

 ( مبانی مدل سازی مونت کارلو7

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 حلیل و بحثایشگاه، تانجام دمو توسا مربی و انجام تمرین های عملی توسا دانشجویان در آزمارایه کاربرد و مکانیسم آزمایش ها،  

 پیرامون نتایج آزمایش های انجام شده

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

دسترسی به آزمایشگاه، وسایل و تجهیزات لازم برای تامین سلامت و ایمنی محیا آموزشی، مواد، وسایل و تجهیزات معمول آزمایشگاه ، 

 اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها و فیلم های آموزشی مرتباکتاب ها و راهنماهای آزمایشگاهی، 

 

 

 

 عنوان درس به فارسی:
 زیستیآزمایشگاه مبانی مدل سازی 

 

 Introduction to Modeling in Biology عنوان درس به انگلیسی:
Laboratory 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  مبانی مدل سازی زیستی نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 ............موارد دیگر: .. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی:
 

1. Schreiber, S.J., Smith, K.J., Getz, W.M., (2014) Calculus For The Life Sciences, WILEY  

2. Sarah P. Otto and Troy Day, (2007) A Biologist’s Guide to Mathematical Modeling in Ecology and 

Evolution, Princeton University Press 

3. Zelle, J., (2010) Python Programming: An Introduction to Computer Science, Franklin, Beedle & 

Associates; 2nd edition 
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 الف( هدف کلی: 

 هدن این درس آشنائی دانشجویان با مباحث بین رشته ای در عراه نانو زیست فناوری است.

 ب( اهداف ویژه:

 دانشجویان پس از گذراندن این درس با مباحث بین رشته ای در عراه نانو زیست فناوری آشنا می شوند.

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 نانو زیست فناوری چیست؟ -1

 خصوایات وابسته به اندازه -2

 نیخصوایات وابسته به گان الکترو -3

 شدید پلاسمون سطحتخصوایات وابسته به  -4

 آلوتروپ های کربن -5

 انو مواد غیر کربنی )فلزی، سرامیک ها ، نانو متخلخل ها و..(ن -6

 نانو مواد زیستی -7

 ریروش های مشاهده نانوزیست فناو -8

 روش های جابجائی  -9

 روش های تولید -10

 اربرد های نانو زیست فناوری در تشخیص مولکولی ) زیست آرایه های پروتئینی(ک -11

 DNAزیست آرایه  -12
   (NGSاربرد های نانو زیست فناوری در توالی یابی )ک -13
 اربرد های نانو زیست فناوری درمحیا زیست و انایعک -14
 ملاحظات زیست ایمنی -15

 تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:ت( راهبردهای 

 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژکتورکتب و مقالات 

 

 مبانی نانوبیوتکنولوژی عنوان درس به فارسی:

 Introduction to Nano-Biotechnology عنوان درس به انگلیسی:
 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  ساختار بیوشیمی، 1فیزیک عمومی  نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی  ندارد نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 ...........موارد دیگر: ... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی:

 
1. C. A. Mirkin  Nanobiotechnology I , Wiley-VCH,  2013. 

2. C. A. Mirkin , C. M. Niemeyer. Nanobiotechnology II: More Concepts and Applications Hardcover. 

Wiley-VCH, 2007. 

3. C. M. Niemeyer, C. A. Mirkin .Nanobiotechnology: Concepts, Applications and 

Perspectives Hardcover –, Wiley-VCH. 1ed  2004. 

4. O. Shoseyov, I. Levy. NanoBioTechnology.  Humana Press 1ed  2008.  
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 الف( هدف کلی: 
ه فعالیت هتر نحوبهدن این درس آشنایی دانشجویان با مفاهیم پایه ای زیست شناسی سامانه ای، ااول پایه ساده سازی که به درک 

 د.گرا در تحلیل مسایل زیستی می باش کنند و ارائه دیدگاه کلسیستم های زیستی کمک می

 ب( اهداف ویژه:

ای را بشناسد و قادر سامانه شناسیبا فراگیری این درس دانشجویان خواهند توانست ابزار علمی مورد نیاز برای ورود به مباحث زیست

 ها و مطالعات تخصصی فراتر در این زمینه ابراز نمایند.خواهند بود میزان تمایل خود را برای پژوهش

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 زیستی های سامانه– 1

 ریاضی سازی مدل– 2
 استاتیک ای شبکه های مدل– 3
 زیستی های سامانه ریاضیات– 4
 پارامتر تخمین– 5
 ژنی های سامانه– 6
 پروتئینی های سامانه– 7
 متابولیکی های سامانه– 8
 رسانی پیام های سامانه– 9

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 40   سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 60      سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 کتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژکتور 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1- Eberhard O. (2018), A first course in Systems Biology, Garland Science   

 هاشناسی سامانهمبانی زیست عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Introduction to Systems Biology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  ندارد نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 الف( هدف کلی: 
دانشتجو بتا  هدن ااتلی ارائته ایتن واحتد درستی آشتنایی دانشتجویان بتا ااتول و مبتانی زیستت فنتاوری استت، در ایتن واحتد درستی

 آشنا می شود. غیره کاربردهای موجودات زنده در انایع مختلف از جمله کشاورزی، محیا زیست، پزشکی و

 

 ب( اهداف ویژه:

 .آشنا می شوند مبانی زیست فناوریااول و دانشجویان پس از گذراندن این درس با 

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 مقدمه ای بر زیست فناوری  -1

 همیت و جایگاه اقتصادی موجودات زنده تولید محصولات و خدمات مختلف ا -2

 همیت میکرارگانیسم های در تولید محصولات مختلف  و حوزه زیست فناوری میکربیا -3

 ت مختلف  و حوزه زیست فناوری میکربیتولید محصولا اهمیت میکرارگانیسم های در -4

 همیت و جایگاه موجودات زنده در زیست فناوری پزشکی و حوزه سلامت ا -5

 همیت و جایگاه موجودات زنده در زیست فناوری پزشکی و حوزه سلامت ا -6

 همیت اهمیت و جایگاه موجودات زنده در زیست فناوری گیاهی و حوزه کشاورزی ا -7

 اهمیت اهمیت و جایگاه موجودات زنده در زیست فناوری جانوری  -8
 همیت اهمیت و جایگاه موجودات زنده در زیست فناوری سلول های بنیادی ا -9

 همیت اهمیت و جایگاه موجودات زنده در زیست فناوری محیطی و تولید سوخت های پاک ا -10

 یست فناروی انعتی ایگاه و اهمیت موجودات زنده در انعت و حوزه زج -11

ا و ابزارهتتای مهتتم در زیستتت فنتتاوری )غربتتالگری میکروارگانیستتم هتتا، مهندستتی ژنتیتتک، فنتتاوری تخمیتتر، معرفتتی روش هتت -12

 مهندسی متابولیک، متاژنومیکس، ترانس کریپتومیکس، پروتئومیکس(

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق 

 

 

 عنوان درس به فارسی:
 مبانی بیوتکنولوژی

 

 Introduction to Biotechnology عنوان درس به انگلیسی:
 

 نوع درس و واحد

،زیست شناسی زیست شناسی میکربی نیاز:دروس پیش

 مولکولی

 نظری  پایه 

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 60     سالآزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 کتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژکتور 

 

 فهرست منابع پیشنهادی: چ(

 
1. Clark, DP. (July 9, 2015) Biotechnology, Second Edition 2nd Edition Academic Cell; 2 edition 

2. Microbial Biotechnology: Energy and Environment by Rajesh Arora (Jan 2013), CABI publisher 

3. Thieman, Wj. Palladino MA. (January 23, 2012)Introduction to Biotechnology (3rd Edition) 3rd 

Edition Benjamin Cummings; 3 edition  

4. Microbial Biotechnology: Methods and Applications by H.N. Thatoi (Dec 12, 2011), Alpha Science 

Int'l Ltd 

5. Microbial Biotechnology: Energy and Environment by Rajesh Arora (Jan 2013), CABI publisher 
  

http://www.amazon.com/Microbial-Biotechnology-Environment-Rajesh-Arora/dp/1845939565/ref=sr_1_3?s=books&ie=UTF8&qid=1366444444&sr=1-3&keywords=microbial+biotechnology
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 هدف کلی:  الف( 

فرآینتدهای زیستتی  های الگتوگیری از حیتات وبا ااول و روش مولکولیشناسی سلولی و هدن این درس آشنایی دانشجویان رشته زیست

 جهت مهندسی زیستی با الهام از طبیعت است. 

 اهداف ویژه: ب(

ودات زنده جهت طراحتی انتواع وستایل و ماشتین آلات و طبیعت و موج توانند با الهام و الگو گرفتن ازدانشجویان با گذراندن این درس می

  زیست استفاده کنند.ساخت بسیاری از ترکیبات سازگار با محیا

 ها:پ( مباحث یا سرفصل

 از طبیعت و اهمیت آن در دوران کنونی اریخچه و فلسفه الگوبرداریتتعریف واژه،  -1

 طوح مختلف یادگیری از طبیعتزمینه ها و س -2

ه سیستتتم هتتا و کنتتترل، مکانیستتم، فراینتتد، دستتتگاه، ماشتتین، متتدل، متتدل ستتازی و شتتبیه ستتازی، بهینتته ستتازی، سیستتتم، نظریتت -3

شتتوب، آیتتدگی، بتتیش بینتتی، نظریتته حالتتت و رفتتتار، مکانیتتک، دینامیتتک، سیستتتم هتتای خطتتی و غیرخطتتی، پیچیتتدگی و ااتتول پیچ

 اطمینان پذری و اعتبار، دقت و دقت بسیار، مهندسی، سنتر، ساخت، فراوری و توسعه، تولید

 یست شناسی از نظر مهندسی مقایسه حیات با مهندسی ز -4

 دسی در مقایسه با طراحی در طبیعتطراحی مهن -5

 عتربردهامهم ترین مکانیسم فراوری نانومواد در طبیمثالها و کا، در طبیعت، تعریف، مبانی و مولکولیخودسرمهم سازی  -6

 ولتتک بتته عنتتوان منبتتع قتتوی تتترین چستتب خشتتک، نانوستتختار پتتایین بتته بتتالای زره در طبیعتتت، الگتتوبرداری از پتترمطالعتته مارم -7

 طاووس و بال پروانه برای ساخت مواد زیستی

 مپ های نانومقیاس با الهام از روزنه های سلولیپ -8

 باکتریها ها به عنوان منبع الهام زیستی -9

 نبع الهام زیستیمویروس ها به عنوان  -10

 ای زنده و یا دیودهای نانوسیالی، پوشش های ضدانعکاسی خودتمیز شونده با الهام از چشم پروانهترانزیستوره -11

 انوساختارهای فوتونی و رنگ ساختاری در طبیعتن -12

 نگرفته از دندا نانوکامپوزیست های الهام -13

 نانومواد الهام گرفته از ادن -14

 الهام گرفته از طبیعت مولکولیماشین های  -15

 رنگدانه های زیست تقلیدی -16

 ترکیبات هوشمند زیست تقلیدی -17

 مواد بر پایه پلی ساکاریدها برای  کاربردهای پزشکی -18

 مبانی بیومیمتیک عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Introduction to Biomimetics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  ندارد نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 ...........موارد دیگر: ... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

 

 دارد. توضیح: برای انتقال موثر مفاهیم، این درس نیاز به بازدید علمی و مطالعه محیطی 
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 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 خنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق س

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 40   سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 کتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژکتور

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 
1- Bar-Cohen Y. (2006). Biomimetics: Biologically inspired technologies. Boca Raton, Fla: CRC 

Press. 

2- Dillow A., Lowman A.M. (2002). Biomimetic Materials and Design: Biointerfacial Strategies, 

Tissue Engineering, and Targeted Drug Delivery. Boca Raton: C R C Press LLC. Bhushan, B. (2008). 

Nanotribology and nanomechanics: An introduction. Berlin: Springer. 

3- Guidelli R. (2017). Bioelectrochemistry of biomembranes and biomimetic membranes. 
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 هدف کلی:

 ی و ژنتیک وهای تحقیقتات و پتروژه هتای مولکولهدن این درس آشتنایی دانشتجویان دوره کارشناستی رشتته زیستت شناستی بتا روش

 بیوتکنولوژی است.

 اهداف ویژه:

 مبانی مهندسی ژنتیکآشنایی با 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

نوترکیتتب با استتتفاده از آنتتزیم هتتای محتتدودالاثر یتتا برشگر )استتتفاده از لینکرهتتا ، آنتتزیم هتتای  DNA تولیتتد -1

 لیگاز(   DNA ترمینال ترانسفراز و
 ، اتصتال بته حامتل و معرفتی بته ستلول میزبتان ، شناستایی آن(  DNA سیستم هتای همستانه ستازی ژن )جداستازی -2
حامل های کلون )پلاسمیدها، باکتریوفاژها، کازمیدها و غیره (، ناقل های کلونینگ بر مبنای باکتریوفاژها، درگیاهان عالی،  -3

 درسلول های جانوری، برمبنای بیان پروتئین بکاررفته، ناقل های شاتل  
کردن حامل ها به داخل میزبان )ترانسفورماسیون، الکتروپوریشن، تفنگ ذره ای و انتقال پروتوپلاسمی(، انتخاب روش های وارد  -4

 کلون تغییریافته، مقاومت به آنتی بیوتیک، پلیت های همانند 
 ، سنتزشیمیایی، جستجو ژن در خزانه ها، و جداسازی کلون ازخزانه  cDNAو  DNA انتخاب ژن )خزانه های -5
 های بیان ژن ، کلیدهای تنظیمی در حامل های بیان ژن، جهش در جایگاه خاص، محل استقرار ژن کلون شدهناقل  -6
گیلبرت، استفاده از ژن کلون شده برای مطالعه ساختار ژنوم، استفاده  -کولسون، روش ماکسام-، روش سنگر DNAتعیین توالی  -7

 ، انگشت نگاری ژنتیک و ردپا  RFLPاز
، تعیتتین درجتته حتترارت مناسب، PCR ای پلیمتتراز، طراحتتی آغازگرهتتا الیگونوکلئوتیتتدی بتترایواکتتنش زنجیتتره  -8

 .  PCRکلون کردن فراورده های
کاربردهای عملی مهندسی ژنتیک، تخمیر میکروبی ، واکسن ویروسی، تولید پروتئین خاص، حیوانات و گیاهان تغییریافته، تنظیم  -9

 ژن، ژن درمانی 
روتئین ها و هورمون های کاربردی، تولید انسولین، فاکتورهای انعقاد خون، فاکتور فعال کننده پلاسمینوژن بافتی، تولید پ -10

 اریتروپوئیتین، اینترفرون ها، اینترلوکین 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

اسلاید و سایر امکانات کمک آموزشی توسا استاد، تحلیل و پرسش و ارایه طرح و برنامه درس در ابتدای نیمسال، ارایه درس به کمک 

پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن دانشجویان در مباحث ، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود روند 

یان در قالب ارایه کلاسی یا آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث روز در زمینه این درس، ارایه مطالب توسا برخی دانشجو

 پروژه

 

 ژنتیکمبانی مهندسی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Introduction to Genetic Engineering عنوان درس به انگلیسی:

 ■نظری   پایه  ژنتیک مولکولی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  ندارد نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

  عملی-نظری اختیاری 

 نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 ......موارد دیگر: ........ کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  عملی )در صورت نیاز(:نوع آموزش تکمیلی 
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 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 40   سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

فزارها اه ها، نرم ، پایگامجازی و یا وجود ویدئو پروژوکتور، اینترنت ی مرجع و تخصصی، مقالات معتبر، دسترسی به کلاس در فضایهاکتاب

 و فیلم های آموزشی مرتبا

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 
1. Brown, T. A. (2020) Gene cloning and DNA Analysis: an introduction. 8th Edition. Wiley-

Blackwell. 
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 الف( هدف کلی: 

ل یک را تشکیارافایلتشدند، جلبکها هستند. این گروه یک مجموعه پگروه مهمی از موجودات زنده که بطور سنتی جزو گیاهان محسوب می

ه به کلانی است یاهان همچنین مدتهای طوشوند. این گدهند و از مهمترین عناار تنوع زیستی در اکوسیستمهای آبی محسوب میمی

ز جمله فراوانی ا اقتصادی گیرند و کاربردهایعنوان مدلهای بیوتکنولوژی جهت تولید مواد انعتی و شیمیاییی خاص مورد استفاده قرار می

نها آکی اختصاص متابولی یرهایهای زندگی و مسبندی مدرن این گروه و تنوع وسیع آنها و چرخهخوراکی و دارویی دارند. آشنایی با طبقه

وه متنوع ردی این گرلف کاربدر کنار موارد کاربرد، و پتانسیل بیوتکنولوژیک این گروه از اهدان درس هستند. دانشجویان با جنبه های مخت

 آشنا و خود قادر به شناسایی گروههای االی آن خواهند شد. 

 

 ب( اهداف ویژه:

، نویه گیاهیؤثره ثاهدن این درس آشنایی دانشجویان با برخی گیاهان دارویی مهم منطقه، کشور و جهان، گروه های مختلف ترکیبات م

هان آشنایی دانشجویان با برخی گیااثرات درمانی و موارد مصرن مواد طبیعی دارویی است.  های ذخیره کننده وها و سلولاندام، بافت

 گیاهان.  قتصادی اینااهمیت  منطقه، کشور و جهان، متابولیت های اولیه و ثانویه آنها و اثرات درمانی، موارد مصرن و دارویی و معطر مهم

 

 ها:پ( مباحث یا سرفصل

 تعاریف و کلیات گیاهان دارویی  -1

 یعی موجود در گیاهانطبقه بندی مواد طب -2

 اثرات درمانی، خانواده های واجد این دسته از موادبقه بندی و کلیات ترکیبات فنولیک، کاربرد ها و ط -3

 ز موادولی، کومارین ها و آنتراکینون ها، کاربرد ها و اثرات درمانی، گیاهان دارویی واجد این دسته ااسید های فن -4

 بقه بندی و کلیات فلاونوئیدها، کاربرد ها و اثرات درمانی، خانواده های واجد این دسته از موادط -5

 از مواد ایزوفلاوونوئیدها و آنتوسیانین ها، کاربرد ها و اثرات درمانی، گیاهان دارویی واجد این دسته -6

 انن ها،  کاربرد ها و اثرات درمانی، گیاهان دارویی واجد این دسته از موادت -7

 وادواجد این دسته از مبقه بندی و کلیات ترپنوئیدها و استروئید ها، کاربرد ها و اثرات درمانی، خانواده های ط -8

 وادمرکیبات مونوترپن و سزکوئی ترپن، کاربرد ها و اثرات درمانی، گیاهان دارویی واجد این دسته از تاسانس ها و  -9

 مواد رکیبات مونوترپن و سزکوئی ترپن، کاربرد ها و اثرات درمانی، گیاهان دارویی واجد این دسته ازتاسانس ها و  -10

 دارویی واجد این دسته از مواد ساپونین ها، کاربرد ها و اثرات درمانی، گیاهان تری ترپن ها و -11

 قلبی و استروئیدها، کاربرد ها و اثرات درمانی، گیاهان دارویی واجد این دسته از مواد گلیکوزیدهای -12

 اروتنوئیدها، کاربرد ها و اثرات درمانی، گیاهان دارویی واجد این دسته از موادک -13

 ز مواداطبقه بندی و کلیات آلکالوئید ها، کاربرد ها و اثرات درمانی، خانواده های واجد این دسته  -14

 آلکالوئیدها، کاربرد ها و اثرات درمانی، گیاهان دارویی واجد این دسته از مواد -15

ه کلونجر، گیری و دستگاهای اسانسآشنایی با روش های استخراج ترکیبات دارویی از گیاهان : آشنایی با روش -16

 و روشهای خالص سازی ترکیبات استخراج شده.…و  TLCو  HPLC ،GCتقطیر، کروماتوگرافی )
 

 گیاهان دارویی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Medicinal Plants  عنوان درس به انگلیسی:

 ■نظری   پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی-نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 موارد دیگر: کارگاه  سمینار  ■آزمایشگاه  ■سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 
 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق، ایجاد ارتباط مستقیم مباحث نظری با عملیات آزمایشگاهی

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 40 سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 60    سالآزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 کتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور

 

 فهرست منابع پیشنهادی: چ( 

 

گیاه دارویی  40کاشت، داشت و برداشت گیاهان دارویی: راهنمای کاربردی پرورش (. 1383یزدانی، د.، سیفی، ح.، شنهازی، س. ) -1

هی)دانشگاه شهید بهشتی(.. انتشارات جهاد دانشگا(1مهم در ایران )جلد   

2- Awang, D.V., 2009. Tyler's herbs of choice: the therapeutic use of phytomedicinals. CRC Press. 

3- Ramawat, G.R., Merillon, J.M. (2008) Bioactive Molecules and Medicinal Plants Springer-

Verlag Berlin Heidelberg.   

https://www.gisoom.com/book/1290680/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%DA%A9%D8%A7%D8%B4%D8%AA-%D8%AF%D8%A7%D8%B4%D8%AA-%D9%88-%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B4%D8%AA-%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87%D8%A7%D9%86-%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%88%DB%8C%DB%8C-%D8%B1%D8%A7%D9%87%D9%86%D9%85%D8%A7%DB%8C-%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C-%D9%BE%D8%B1%D9%88%D8%B1%D8%B4-40-%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87-%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%88%DB%8C%DB%8C-%D9%85%D9%87%D9%85-%D8%AF%D8%B1-%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86-%D8%AC%D9%84%D8%AF-1/
https://www.gisoom.com/book/1290680/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%DA%A9%D8%A7%D8%B4%D8%AA-%D8%AF%D8%A7%D8%B4%D8%AA-%D9%88-%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B4%D8%AA-%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87%D8%A7%D9%86-%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%88%DB%8C%DB%8C-%D8%B1%D8%A7%D9%87%D9%86%D9%85%D8%A7%DB%8C-%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C-%D9%BE%D8%B1%D9%88%D8%B1%D8%B4-40-%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87-%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%88%DB%8C%DB%8C-%D9%85%D9%87%D9%85-%D8%AF%D8%B1-%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86-%D8%AC%D9%84%D8%AF-1/
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 الف( هدف کلی:

ل یک را تشکیارافایلتشدند، جلبکها هستند. این گروه یک مجموعه پگروه مهمی از موجودات زنده که بطور سنتی جزو گیاهان محسوب می

ه به لانی است کشوند. این گیاهان همچنین مدتهای طوزیستی در اکوسیستمهای آبی محسوب میدهند و از مهمترین عناار تنوع می

ز جمله فراوانی ا اقتصادی گیرند و کاربردهایعنوان مدلهای بیوتکنولوژی جهت تولید مواد انعتی و شیمیاییی خاص مورد استفاده قرار می

نها آکی اختصاص ی متابولیهای زندگی و مسیرهان گروه و تنوع وسیع آنها و چرخهبندی مدرن ایخوراکی و دارویی دارند. آشنایی با طبقه

وه متنوع ردی این گرلف کاربدر کنار موارد کاربرد، و پتانسیل بیوتکنولوژیک این گروه از اهدان درس هستند. دانشجویان با جنبه های مخت

 آشنا و خود قادر به شناسایی گروههای االی آن خواهند شد. 

 

 اهداف ویژه: ب(

ی تولید اختارهاسدانشجویان با گذراندن این درس، ضمن شناسایی گیاهان دارویی و معطر بر اساس ریخت شناسی، قادر به شناسایی 

 د.شکننده ترکیبات دارویی و معطر شده و قادر به استخراج و اندازه گیری برخی از ترکیبات طبیعی مؤثره خواهند 

 

 ها:   پ( مباحث یا سرفصل

 شناسیهای رایج گیاهشناسایی گیاهان دارویی بر اساس ااول ریخت شناسی مبتنی بر روش -1
های محصولات گیاهی در دسترس های تشخیصی گیاهان دارویی مثل لمس، بو، رنگ و دیگر ویژگیبررسی برخی روش -2

 های اساسی، امغ، ...(ها، روغنهای گیاهی، ادویه)دمنوش
کردن، های خشک کردن، ذخیرهنواع روشدسترس )نعناع، رزماری، رز، یاسمن، پونه، ...(، ا آوری گیاهان دارویی درجمع -3

 های میکروبیبندی، بررسی آلودگیبسته
 گیری )دستی، میکروتومی، ...(های مختلف برششناسایی محل ذخیره ترکیبات دارویی و معطره با استفاده از روش -4
 تلفهای مخ ز متابولیت های ثانویه گیاهان دارویی با استفاده از دستگاهاستخراج، اندازه گیری و شناسایی برخی ا -5
 طربررسی تأثیر برخی عوامل زیست محیطی بر رویش، رشد و برخی متابولیت های چند نمونه گیاه دارویی و مع -6
 TLCروش   استفاده از کلونجر و تهیه اسانس از یک گیاه دارویی و جداسازی اجزای آن با -7

 زهای جداکننده برای جداسازی ترکیبات موثره های آلی و آبی و فالاستفاده از حلا -8
ات راوری ترکیبفهای سنتی گیاهان دارویی و معطر، آشنایی با گیاهان دارویی بازار، بازدید از کارخانجات بازدید از فروشگاه -9

 دارویی و معطر، اساس، ادویه و ...
 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 
 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 50 سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 50    سالآزمون پایان نیم

 گیاهان داروییآزمایشگاه  فارسی:عنوان درس به 

 نوع درس و واحد  Medicinal Plants Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  گیاهان دارویی نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی-نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 موارد دیگر: کارگاه  سمینار  ■آزمایشگاه  سفر علمی  آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:نوع 
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 استفاده از امکانات آزمایشگاهیکتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور، 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی

گیاه دارویی  40کاشت، داشت و برداشت گیاهان دارویی: راهنمای کاربردی پرورش (. 1383یزدانی، د.، سیفی، ح.، شنهازی، س. ) -1 

. انتشارات جهاد دانشگاهی)دانشگاه شهید بهشتی(.(1مهم در ایران )جلد   

2- Awang, D.V., 2009. Tyler's herbs of choice: the therapeutic use of phytomedicinals. CRC Press. 

3- Ramawat, G.R., Merillon, J.M. (2008) Bioactive Molecules and Medicinal Plants Springer-

Verlag Berlin Heidelberg. 

  

https://www.gisoom.com/book/1290680/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%DA%A9%D8%A7%D8%B4%D8%AA-%D8%AF%D8%A7%D8%B4%D8%AA-%D9%88-%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B4%D8%AA-%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87%D8%A7%D9%86-%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%88%DB%8C%DB%8C-%D8%B1%D8%A7%D9%87%D9%86%D9%85%D8%A7%DB%8C-%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C-%D9%BE%D8%B1%D9%88%D8%B1%D8%B4-40-%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87-%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%88%DB%8C%DB%8C-%D9%85%D9%87%D9%85-%D8%AF%D8%B1-%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86-%D8%AC%D9%84%D8%AF-1/
https://www.gisoom.com/book/1290680/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%DA%A9%D8%A7%D8%B4%D8%AA-%D8%AF%D8%A7%D8%B4%D8%AA-%D9%88-%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B4%D8%AA-%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87%D8%A7%D9%86-%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%88%DB%8C%DB%8C-%D8%B1%D8%A7%D9%87%D9%86%D9%85%D8%A7%DB%8C-%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C-%D9%BE%D8%B1%D9%88%D8%B1%D8%B4-40-%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87-%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%88%DB%8C%DB%8C-%D9%85%D9%87%D9%85-%D8%AF%D8%B1-%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86-%D8%AC%D9%84%D8%AF-1/
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 الف( هدف کلی:

شنا وم زیستی آل در علدر این درس دانشجویان ابتدا با مبانی تئوری سپس با اهمیت و روش اجرای طرحهای آزمایشی و آنالیزهای متداو

 شوند. می

 ب( اهداف ویژه:

 ی دهند.مافزارهای موجود در بسته آماری آر مورد آنالیز قرار استفاده از نرمهای آزمایشی را با ها، دادههدانشجویان در آزمایشگاه داد

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 تیهای آزمایشی و تجزیه های آماری در علوم زیسقدمه بر اهمیت طرحم -1

 لاس عملی: شروع کار با بسته آماری آر، ورود داده، تجزیه اکتشافی، ترسیم نمودارک -2

 ....(، آزمون نرمال بودن داده ها، و ...پارامتریک )آزمون تی استیودنت، آزمون تی جفت شده، تجزه واریانسآزمون های  -3

 های پارامتریک در آر: آنالیز دادهکلاس عملی -3

–Kruskal(، آزمون کروسکال والیس )Wilcoxon signed-rank testآزمونهای غیر پارامتریک ) آزمون رتبه ویلکوکسون ) -4
Wallis testآزمون یو مان ،) ( و ویتنیMann–Whitney U-test ......... و ) 

 های غیرپارامتریک در آرس عملی: آنالیز دادهکلا -5

 ANCOVAوواریانس ، تجزیه رگرسیون و همبستگی و تجزیه کANOVA، (Linear models)مدلهای خطی  -6

 کلاس عملی: مدلهای خطی با استفاده از بسته آماری آر -7

 (Generalized Linear models, GLMهای خطی تعمیم یافته یا کلی )مدل -8

 ( binaryبرای داده های شمارشی و دوتایی ) GLMکلاس عملی:  -9

 (Mixed effect modelsمدل اثر مخلوط  ) -10

 lme4افزارهایی مانند لاس عملی: مدل اثر مخلوط با استفاده از نرمک -11

 ( Multivatiate analysesهای چند متغیره )الیز دادهمتغیره و آنهای چند آشنایی با داده -12

 Rهای چند متغیره در لاس عملی: تجزیه و تحلیل دادهک -13
 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 
 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 50 سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 50    سالآزمون پایان نیم

 

 عنوان درس به فارسی:
 Rآمار کاربردی با 

 

 Applied statistical using R عنوان درس به انگلیسی:
 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  آمار زیستی نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی  - نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 ■عملی-نظری  ■اختیاری 
  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:

 موارد دیگر:  ■کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 استفاده از امکانات آزمایشگاهیکتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور، 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی

 1. Ekstrom, C.T., Sørensen, H. 2010. Introduction to Statistical Data Analysis for the Life Sciences. 

CRC Press. 

2. Everitt, B., Hothorn, T. 2011. An Introduction to Applied Multivariate Analysis with R (In Use R!). 

Springer. 

3. Michael, J.C. 2014. Statistics: An Introduction using R, 2nd edition. John Wiley & Sons, Ltd. 

4. McDonald, J.H. 2015. Handbook of Biological Statistics. 

http://www.biostathandbook.com/table.html. 

5. RcoreTeam. 2015. R: A language and environment for statistical computing. R Foundation for 

Statistical Computing, Vienna, Austria. Available from URL: http://www.R-project.org. 

6. Whitlock, M. and Schluter, D. 2015. The Analysis of Biological Data. 2ed. Roberts & Co. 

Publishers. 
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 الف( هدف کلی: 

ح بتتا روش علمتتی طراحتتی و اجتترای یتتک طتتر گیتتاهیهتتدن کلتتی ایتتن درس آشتتنایی دانشتتجویان دوره کارشناستتی زیستتت شناستتی 

 دوره کارشناسی است.  تحقیقاتی تجربی در قالب یک پروژه

 اهداف ویژه: ب(

 راحتتی و اجتتراطدانشتتجویان پتتس از گذرانیتتدن  ایتتن درس متتی تواننتتد  یتتک طتترح تحقیقتتاتی را در قالتتب یتتک پتتروژه دوره کارشناستتی 

 نمایند.

 ها: پ( مباحث یا سرفصل
مه اساس برناانشجو بردکارشناسی به پیشنهاد استاد راهنما و بر اساس زمینه های علاقمندی دانشجو تعیین می شود. سپس موضوع پروژه 

 ی و کارهایاتابخانه در این دوره دانشجو ضمن انجام مطالعات کریزی دقیق نسبت به تنظیم زمانبندی اجرای پروژه اقدام می نماید. 

ان ر و در پایمهلت مقر تا پروژه در و سایر منابع رشته تخصصی خود آشنا خواهد شد.  های دادهمجلات، پایگاهها، آزمایشگاهی با کتاب

 نیمسال اخذ پروژه به اتمام رسیده و نمره آن توسا استاد به آموزش اعلام شود.

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

- 

 دی(: ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنها

م پتتروژه بتته استتتاد گتتزارش کتتار( یتتا ارائتته گتتزارش انجتتا 3ارزشتتیابی دانشتتجو بتتر پایتتة ارزیتتابی گتتزارش هتتای ماهیانتته مستتتمر )حتتداقل 

 راهنما در پایان دوره اورت خواهد گرفت.

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

ید اییتتد استتتاد راهنمتتا و متتدیر گتتروه، بتتا لحتتاز ظرفیتتت هریتتک از استتاتتانتختاب ایتتن واحتتد درستتی بتتا درخواستتت کتبتتی دانشتتجو و  -

هتتای عالیتگتتروه )حتتداکثر ستته، دو و یتتک نفتتر بتته ترتیتتب بتترای رتبتته هتتای استتتادی ، دانشتتیاری و استتتادیاری( جهتتت متتدیریت ف

 دانشجو در واحد ترم، اورت خواهد گرفت.

 ایجاد ارتباط دانشجو و دسترسی به امکانات لازم جهت انجام پژوهش  مکاتبات لازم برای -

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:

 منابع متناسب با موضوع پروژه تحقیقاتی تعیین خواهد شد.

 

 

 پروژه  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Project عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد نیاز:پیشدروس 

 عملی  اجباری  ندارد نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

  عملی-نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 موارد دیگر: .............. کارگاه سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

 دد. رعملی ارائه گ-توضیح: برای انتقال موثر مفاهیم، این درس می تواند با نظر استاد راهنما، بصورت نظری، عملی و یا نظری 
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 الف( هدف کلی:  

گام وقوع شناسی با ااول ایمنی و فرآیندهای پیشگیرانه و جبرانی هنهدن این درس آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته زیست

 مواد زیستی و شیمیایی است.اتفاقات در  استفاده از 

 ب( اهداف ویژه:

شیمیایی و  ها، موادنشتقات آدانشجویان پس از گذراندن این درس قادر به انجام فعالیت های ایمن در هنگام استفاده از مواد زیستی و یا م

 تجهیزات آزمایشگاهی خواهند بود. 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 یستیزها و اهمیت رعایت مقررات ایمنی سلامت فردی و محیا زیست(، دستورالعمل ایمنی زیستی: تعریف، اهمیت )دیدگاه .1

رات کار خاطرات و مقرهای پاتوژن و آشنایی با مکروارگانیسم رده بندی انواع می مخاطرات و مقررات استفاده از انواع میکروب ها: .2

 آنهاها، سطح بندی آزمایشگاههای میکروبیولوژی و اقدامات مجاز در با آن

 مواد ضد ها )تعاریفهای زیستی و روش های ضدعفونی آنضدعفونی و مدیریت پسماند: آشنایی با نحوه تشخیص آلودگی .3

 میکروبی، گندزدا، کشنده زیستی، میکروب کش شیمیایی، آلودگی زدا، ضدعفونی کننده، و غیره(

یارها ربردها، معاهدان، کا سرطانی و تغییر یافته(: تعریف،های زنده )هیبریدی و مخاطرات و مقررات استفاده از دیگر انواع سلول .4

 هادر قوانین و مقررات ملی و بین المللی، جابجایی و دفع آن

ده از شهای جدا لیا سلو وها مخاطرات و مقررات استفاده از مشتقات مواد بیولوژیک: از قبیل مقررات کار با انواع مایعات، بافت .5

 ی نوترکیبDNAها و و پریون RNAو   DNAررات استفاده از موجودات زنده پرسلولی، مق

اهدان، کاربردها، (: تعریف، GMOمخاطرات و مقررات استفاده از موجودات تراریخته یا دستکاری شده ژنتیکی ) .6

معیارها در قوانین و مقررات ملی و بین المللی در خصوص نحوه کار، نگهداری و تولید فرآورده ها و مشتقات 

 جی از این موجودات تغییر یافته ژنتیکی استخرا

 ایمنی زیستی عنوان درس به فارسی:

  نوع درس و واحد Biosafety عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  کمبود اجباری  - نیاز:پیشدروس 

 عملی  پایه  - نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

  عملی-نظری تخصصی اجباری 

 نامه رساله / پایان تخصصی اختیاری  32 تعداد ساعت:

 گر:موارد دی کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

 

 ت.به منظور انتقال بهتر مفاهیم، بازدیدهای دوره ای از آزمایشگاه ها و نیز سفر علمی ضروری اس  توضیح:
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ی و رده ها، معرفی انواع آزمایشگاه زیستها و مقررات ایمنی زیستی در آزمایشگاهایمنی آزمایشگاهی: تعریف و اهدان، دستورالعمل .7

 (Biological safety levelsبندی ایمنی آن )

 اهی،ات آزمایشگا مخاطروه پیشگیری و اطلاع رسانی و مقابله بمقررات و اقدامات فوریتی در آزمایشگاه: از قبیل آشنایی با نح .8

کار برد  ونشانی  وسایل حفاظت شخصی و تجهیزات مربوط به ایمنی شخصی در مقابله با خطر، اطفاء حریق و انواع کپسول آتش

روری و ضلفن های تز آن، های اضطراری و چشم شور در آزمایشگاه، جعبه کمک های اولیه و استفاده اها، استفاده از دوشآن

 غیره

لیت، پکس، هات ها: هودشیمیایی، هودهای زیستی، سانتریفیوژها، اتوکلاو، ورتتجهیزات آزمایشگاهی و ایمنی کار با آن .9

 انکوباتوهای ساده و شیکر دار، و غیره

( و Material Safety Data Sheets) MSDSیمیایی یا شها و بر چسب گذاری مواد استفاده از علائم ایمنی در آزمایشگاه .10

 لوزی شناسایی خطر، لزوم طبقه بندی احیح مواد پرخطر)اشتعال، خورندگی و غیره(

 هاایمنی کار با مواد نانو: تعاریف، انواع مواد نانو و مقررات  استفاده از آن .11

 ایمنی کار با فلزات سنگین، مواد رادیو اکتیو و پرتوزا .12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 دراد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 دراد 60    سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های تخصصیکتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور، وبگاه

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:

 شکده علوم زیستی )برخا((. راهنمای ایمنی زیستی، دانشگاه تربیت مدرس، دان1390. فتحی، م.، بهمنش، م.، خواجه، خ.، نیکخواه، م. )1

.eds (last edition) thLaboratory Biosafety Manual, 4World Health Organization. (2020). . 2 

eds (Latest edition),  thWooley D.P., Byers K.B. (2017). Biological safety: principles and practices. 5. 3

ASM Press, Washington, DC, USA. 
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